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PrOLOGO

Este libro, Zeorias y técnicas para el Andlisis Regional, es re-
sultado tanto del trabajo colectivo como de los esfuerzos
de vinculacién realizados por los integrantes del Cuerpo Aca-
démico Andlisis Regional y Estudios Metropolitanos (CAAREM),
(clave ca-uaTx-194), perteneciente al Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias Sobre Desarrollo Regional (cisper) de la
Universidad Auténoma de Tlaxcala (uarx).

El texto se integra por seis trabajos, tres correspondientes
a los integrantes del Cuerpo Académico y los otros tres son
colaboraciones de los investigadores invitados, con quienes es-
tamos vinculados.

Ast, el lector podrd encontrar trabajos de Jaime Ornelas Del-
gado, Isabel Castillo Ramos y Celia Herndndez Cortés, perte-
necientes al mencionado Cuerpo Académico; de los Doctores
Isaac Leobardo Sdnchez Judrez y Rosa Maria Garcia Almada,
profesores investigadores del Cuerpo Académico Estudios Re-
gionales en Economia, Poblacién y Desarrollo de la Universidad
Auténoma de Ciudad Judrez. También estd la participacién de
José Francisco Beltran Abellin, Antonio Losa Carmona, Juan
Carlos Magarzo Garcia y Prudencio José Riquelme Perea, de la
Universidad de Murcia, Espana.

El objetivo principal del libro, que forma parte de la Linea
de Generacién y Aplicaciéon del Conocimiento (Lgac) “Estudios
Regionales y Territoriales” del Cuerpo Académico, es apoyar la
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formacién de los estudiantes de posgrado, incluyendo distintas
propuestas tedricas y metodolégicas que son indispensables de
conocer en el transcurso de la Maestria. El texto forma parte
de la bibliografia para la materia Zeorias y Métodos de Andlisis
Regional de la MAR, que se imparte en el CIISDER, contribuyendo
también a la formacién de los estudiantes mediante el desarrollo
de habilidades, actitudes, conocimientos y experiencias.

Finalmente, mencionamos que la publicacién del libro fue
financiada con recursos del Programa Estratégico Cuerpos Aca-
démicos, Calidad y Productividad para su Internacionalizacién
(cacyp1-uaTx-2013), impulsado por el Rector de la Universidad
Auténoma de Tlaxcala, Doctor Victor Job Paredes Cuahquen-
tzi, a través de la Coordinacién Institucional de Cuerpos Acadé-
micos, a cargo del Maestro Antonio Durante Murillo.

Celia Herndndez Cortés

Isabel Castillo Ramos

Jaime Ornelas Delgado
Tlaxcala, Tlax., agosto de 2014



INTRODUCCION

a economia, y en particular la corriente neocldsica, ha busca-
do a través de la formalizacién matemdtica acercamientos a
los procesos que transcurren en el contexto regional y territorial.

El origen de esta tendencia, que hoy aparece como predo-
minante en los estudios regionales, ubica a Walter Isard como
el fundador de la ciencia regional y realizador de los primeros
andlisis en regiones funcionales subnacionales. Entre otras, las
preocupaciones de Isard en los anos cincuenta del siglo pasa-
do, fue determinar la localizacién éptima de actividades econé-
micas, la especializacién y el desempefio regional, asi como las
diferencias entre las regiones y el impacto de aquellos procesos
sobre el territorio.

De la misma manera, en tanto la llamada ciencia regional
puso énfasis en el crecimiento econdémico regional tuvo que de-
sarrollar métodos de andlisis y modelos espaciales donde las for-
mulaciones cuantitativas adquieren especial importancia. Asi,
la estadistica, la econometria y la simulacién matemdtica, han
permitido a los seguidores de esta corriente realizar prondsticos
sobre las tendencias econdmicas de las regiones.

Por su parte, la aplicacién de la llamada teoria regional y
espacial desarrollé modelos y herramientas analiticas que le
permitieron definir lineas generales de politica publica, plani-
ficar el desarrollo, y formular proyectos de inversién y opera-
cién de negocios.



12 Teorias y técnicas para el Andlisis Regional

En esta misma linea, pero en particular para el espacio ur-
bano, Harry Richarson, en la década de 1970, con ayuda de las
matemdticas y la estadistica, desarrollé un conjunto de técni-
cas que permitieron transformar las teorfas formales neocldsicas
en modelos operativos. Ademds, las técnicas de andlisis inpuz-
output, programacién lineal, andlisis costo-beneficio y modelos
econométricos, adquirieron especial importancia al intentar de-
terminar la localizacién de la produccién en las ciudades.

Fue la busqueda de “la mejor localizacién de la produccién
y la cercania con los mercados de consumo”, lo que generé los
modelos de atraccién e impacto econémico. Otros modelos,
examinaron la atraccién —a través de modelos gravitacionales—
que las ciudades ejercen en términos de los flujos de pobla-
cidn, actividades de produccién econémica y concentracién
de los servicios.

A su vez, el andlisis de “arrastre y empuje”, que implica el
establecimiento de industrias motrices en ciudades o regiones y
su dindmica a través del andlisis shif-and-share (cambio de parti-
cipaciones), permitié ver a las regiones en su estructura interna
y su participacién en relacién al conjunto nacional.

En Latinoamérica, fue Sergio Boisier uno de los primeros
académicos en elaborar un manual sobre el uso de las “Técnicas
de andlisis regional con informacién limitada”, que fue publi-
cado en la década de 1980 por el Instituto Latinoamericano
de Planeacién Econémica y Social (1LPES); posteriormente, la
Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (cepar)
se ha encargado de difundir estas herramientas con la idea de
sistematizar la informacién de variables clave en la economia,
como el Producto Interno Bruto, el Valor Agregado y el Perso-
nal Ocupado, entre otras.

Al uso de los indices de localizacién y especializacion, asf
como de los modelos gravitacionales y econométricos con una
o mds variables, se han sumado otros, como los coeficientes de
asociacion geogrifica, de variacién, redistribucién, series tem-
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porales y andlisis multidimensionales (estos tltimos incorporan
informacién ambiental, social, o incluso de orden politico) al
andlisis de las regiones y territorios. Para ello se ha hecho nece-
sario el uso de paquetes computacionales que facilitan la elabo-
racién de modelos de cierta complejidad matemitica.

Pero el uso de todo el instrumental estadistico y matemdtico en
el andlisis regional, carece de sentido si los resultados de la aplica-
cién de estas técnicas impiden explicar el comportamiento social
de una realidad econémica y regional que se advierte mucho mds
compleja de lo que pueden explicar los métodos cuantitativos.

En el estudio de la regién, sea subnacional o supranacional,
entendemos que no sélo es importante el andlisis econémico,
sino que es preciso también un profundo entendimiento del
comportamiento social y las razones que lo gobiernan. Lo an-
terior, nos lleva a explorar las relaciones sociales y exponer la
realidad tal cual la experimentan sus protagonistas.

Al reconocer esta situacion, en el Cuerpo Académico “Andli-
sis Regional y Estudios Metropolitanos” del Centro de Investi-
gaciones Interdisciplinarias sobre Desarrollo Regional (C11SDER),
nos propusimos destinar una de las publicaciones del programa
correspondiente a 2014 para fortalecer la preparacién de los es-
tudiantes de la maestria en Andlisis Regional, con la exposicion
de diversas cuestiones metodoldgicas sobre /a regidn y la aplica-
cién de técnicas “cldsicas” de la economia regional en modelos
sencillos y complejos, asi como metodologias mds recientes de
fenémenos regionales emergentes como es el caso de los merca-
dos laborales.

Para lograr tal propésito invitamos a investigadores de univer-
sidades nacionales y de fuera del pais. El Doctor Isaac Leobardo
Sdnchez Judrez y la Doctora Rosa Marfa Garcia Almada, acadé-
micos de la Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, aceptaron
nuestra invitacién a participar con sendos capitulos; otro mds fue
solicitado al grupo multidisciplinario que encabeza en la Univer-
sidad de Murcia, Espana, el Doctor Antonio Losa Carmona.
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En sintesis, el libro quedé integrado por seis trabajos: tres co-
rrespondientes a los integrantes del Cuerpo Académico y los otros
tres son colaboraciones de los investigadores invitados.

El primer capitulo fue escrito por Jaime Ornelas Delgado,
quien hace una revisién conceptual de la visién tradicional fun-
cional de la regién, cuyo uso se mantiene. Posteriormente, pasa
a la discusién de lo que se entiende por estudios regionales y
hace la diferencia con los estudios nacionales y enfatiza la nece-
sidad de analizar la regién con instrumentos tedricos y metodo-
16gicos diferentes y especificos.

En el tercer apartado de este capitulo, el autor reconoce a
la regién como un territorio producido; destaca la utilidad del
uso del concepto formacién regional planteado por Milton San-
tos; y revisa a otros teéricos latinoamericanos que insisten en la
importancia de desentrafar, explicar, interpretar y teorizar las
determinaciones sociales, las relaciones con la naturaleza y sus
mediaciones, para finalmente dejar anotado su apunte metodo-
l6gico donde reconoce el grado de explotacién a que estd some-
tida la naturaleza por una actividad econémica insustentable.

Le siguen a éste dos capitulos que abordan las técnicas de
andlisis espacial, donde se utilizan flujos de la poblacién como
insumo para delimitar mercados laborales y dreas de influen-
cia en las ciudades. Asi, el segundo capitulo, elaborado por José
Francisco Beltrdn Abelldn, Antonio Losa Carmona, Juan Carlos
Magarzo Garcia y Prudencio José Riquelme Perea, se refiere a la
definicién y delimitacién de los mercados laborales locales en la
regién de Murcia. El trabajo se inicia con el debate acerca del
concepto de mercado laboral, en segundo epigrafe se exponen
las bases tedricas para el andlisis de dichos mercados para que,
en la tercera parte, se sugiera una metodologia encaminada a su
delimitacién en la regién de Murcia; finalmente, se presentan
los resultados alcanzados.

El capitulo tres, “Modelos Espaciales: delimitacién del drea
de influencia de la ciudad de Apizaco, Tlaxcala”, fue escrito por
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Isabel Castillo Ramos y Celia Herndndez Cortés. En este traba-
jo, las autoras utilizan una técnica de delimitacién espacial para
definir el drea de influencia de la ciudad de Apizaco, Tlaxcala.
En él se exponen los argumentos cldsicos para la determinacion
de dreas funcionales o nodales, donde las ciudades incorporan,
jerdrquicamente, localidades de menor tamano a partir de la
concentracién de la poblacién, asi como de la produccién y
distribucién de mercancias y servicios, ademds de las interco-
nexiones existentes a través de las vias de comunicacién. De esta
manera, a partir de la aplicacién de un modelo gravitacional se
delimita el drea de influencia de la ciudad de Apizaco y se pre-
sentan los resultados de esta aplicacién.

El capitulo cuatro, “Clasificacién socioeconémica municipal
de Tlaxcala”, escrito por Celia Herndndez Cortés e Isabel Cas-
tillo Ramos, incorpora técnicas cuantitativas con orientacién
econémica; y tiene como objetivo obtener una caracterizacion
socioeconémica de los diferentes municipios que integran el
Estado de Tlaxcala. Con el uso de técnicas estadisticas multi-
variantes, se incorpora informacion estadistica a nivel munici-
pal en tres dimensiones: demogrifica, econémica y social, para
definir la estructura subyacente de los municipios y, a partir de
estos valores, establecer una clasificacién de comportamiento
socioecondmico de los municipios para, finalmente, interpretar
los resultados y hallazgos de la clasificacién realizada.

En el mismo tenor, el capitulo cinco, titulado “Modelo de
regresién lineal aplicado al andlisis regional” de Isaac Leobardo
Sdnchez Judrez, catedrético de la Universidad Auténoma de Ciu-
dad Judrez, expone detalladamente una de las técnicas més cono-
cidas en economia regional para el andlisis de la informacién: el
modelo de regresion lineal. El trabajo se centra en la especifica-
cién, estimacidn, inferencia, prediccién y diagnéstico, utilizando
informacién regional (estatal) de México para 2003 y 2012. El
trabajo enfatiza la aplicacién de la técnica en aras de ayudar a
que pueda ser utilizada de forma eficaz y eficiente, a través de un
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ejemplo construido con informacién real que estudia los deter-
minantes de la produccién en las regiones, el lector podrd cono-
cer y aplicar en otros casos la herramienta presentada.

El tltimo capitulo, “Estimacién lineal mdltiple de datos de
panel para el andlisis regional” de Rosa Marfa Garcia Almada,
académica de la Universidad de Ciudad Judrez, muestra como,
mediante la técnica de cambio/participacién (shift-share) e in-
dicadores como el indice de concentracidn, coeficiente de espe-
cializacién y localizacién, es posible determinar un modelo de
panel de datos para estudiar el comportamiento de la economia
regional en México. En el primer apartado de este trabajo, se
delimita metodolégicamente la investigacién en términos espa-
ciales y temporales. Posteriormente, se especifican las variables
e indicadores que permiten establecer el modelo empirico para
dar paso a la construccién de indices e indicadores que miden la
concentracién espacial y sectorial de las actividades productivas
en las regiones. La finalidad del uso de este instrumental estd
asociada a la verificacién de la existencia de la desigualdad espa-
cio sectorial en las entidades mexicanas.

Desde nuestra ptica, el libro que ofrecemos como apoyo a la
formacién de los estudiantes de posgrado si algin mérito tiene
es el incluir distintas propuestas teéricas y metodoldgicas que
no necesariamente se excluyen y que, en todo caso, es indispen-
sable conocer en el proceso de preparacién de los jévenes que
tendrdn bajo su responsabilidad contribuir a la solucién de la
problematica regional de nuestro pais, tan urgido de soluciones
capaces de superar las visiones sesgadas que sélo benefician a
unos cuantos y soslayan la creciente e inadmisible desigualdad
social prevaleciente en él.



ALGUNOS ASPECTOS TEORICOS DEL ANALISIS REGIONAL

Jaime Ornelas Delgado

Dicen los indios:

;Quié tiene duerio la tierra? ;Como asi? ;Cémo se ha de vender? ;Como se ha
de comprar? Si ella no nos pertenece, pues. Nosotros somos de ella. Sus hijos
somos. Asi siempre, siempre. Tierra viva. Como cria a los gusanos, asi nos
cria. Tiene huesos y sangre. Leche tiene y nos da de mamar. Pelo tiene, pasto,
paja, drboles, Ella sabe parir papas, Hace nacer casas. Gente hace nacer.
Ella nos cuida y nosotros la cuidamos. Ella bebe chicha, acepta nuestro con-
vite. Hijos suyos somos. ;Como se ha de vender? ;Como se ha de comprar?
Eduardo Galeano (2009: 256)

INTRODUCCION

| presente trabajo se elaboré siguiendo la orientacién gene-

ral del libro del que forma parte; es decir, tiene como propé-
sito fundamental apoyar la ensefianza de los estudios regionales
en general y del andlisis regional en particular. De ahi que se
revise, primero, la visién tradicional funcional de la regién, cuyo
uso auin se mantiene aunque se han hecho algunos avances en
materia de la construccién de regiones y de la regionalizacién.

EN BUSCA DE LA REGION
Una mirada al mapa econémico del mundo, y al de cualquier

pais, muestra que la actividad econémica tiende a concentrarse
en determinados lugares donde se concentran también las con-
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diciones generales que favorecen la produccion, la circulacién,
la distribucién y el consumo de mercancias, dando lugar a la
aparicién de ciertas partes del territorio —las regiones— que se
distinguen de otras, ya sea por su relevancia econdémica y social
o bien, en algunos otros casos, por la diversidad de sus aspec-
tos naturales o la concentracién del poder politico, cuando no
por su importancia cultural, educativa y cientifica. De la misma
manera, hay regiones que se construyen y adquieren relevancia
por concentrar todas esas actividades o la combinacién y con-
juncién de algunas de ellas.

¢Pero, cémo comprender la regién? Tal como sucede con mu-
chos conceptos pertenecientes a las ciencias sociales, para el de
region no existe una definicién universalmente aceptada. Sin em-
bargo, se ha generalizado una visién convencional (funcional) que
se apoya a veces en criterios geograficos como espacios fisicos con
alguna caracteristica ostensiblemente homogeneizadora del terri-
torio, que ademds resulte fécil de dimensionar; otras veces, las re-
giones se basan en las divisiones politico-administrativas constitui-
das histéricamente, incluso de reciente creacion, o bien definidas
en funcidn de variables culturales, tales como tradiciones e idioma
comun de acuerdo a un sentido de identidad compartido por los
actores sociales del territorio; y finalmente, encontramos regiones
determinadas en funcién de factores econémicos de produccién y
servicios que tienden a la constitucién de localidades urbanas con-
centradoras de mdltiples actividades indispensables para el proce-
sos de acumulacién y reproduccién del capital (Torres, 2009: 33).

Otras veces, utilizando una metodologia mds sofisticada se
conjugan diversas representaciones tedricas para construir una
idea interdisciplinaria de la regién, que permite comprender-
la como el sustento territorial de las actividades humanas de
produccién, administracién y hegemonia, asi como la relacién
sociedad-naturaleza.

Al mismo tiempo de no tenerse una definicién aceptada
universalmente de regién, se ha llegado a dudar de su existen-
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cia o si se construye una region de acuerdo a las necesidades de
las investigaciones.

El debate tiene una larga data y, por supuesto, no se ha llega-
do a ninguna conclusién aceptada por todos, aunque también
hay que reconocer la inutilidad de la unanimidad. Para algu-
nos, las regiones son “partes de un territorio estructurado en
forma objetiva, es decir, no dependen del arbitrio humano para
existir” (Stern, 1993: 15); en esta linea que podemos llamar de
objetividad, hay quienes consideran a la regién como “la expre-
sién objetiva y delimitada del espacio abstracto” (Torres, 2009:
13), algo inherente a la estructura social, un drea de relaciones
sociales delimitada geogrificamente; “Entonces la regién como
concepto y como expresion real del espacio delimitado se mani-
fiesta mediante ciertas caracteristicas de identidad, exclusividad
y limites” (Torres, 2009: 27).

Otros autores afirman que las regiones son meros artificios
analiticos elaborados por los investigadores para servir de ins-
trumento en el andlisis de los diversos procesos de la naturaleza
y de la sociedad que transcurren en un determinado lugar del
territorio claramente diferenciado de otros por indicadores se-
leccionados por el propio investigador. Por tanto, se concluye
que, la regién depende del arbitrio del pensamiento humano
para existir.

Desde nuestro punto de vista, la construccién de una regién
parte de considerar sus aspectos naturales y las relaciones socia-
les especificas que transcurren en esa parte perteneciente a un
territorio mayor, es decir, sus caracteristicas tienen una existen-
cia objetiva, independiente de nuestra conciencia, de que las
conozcamos o no o de la manera cémo las conozcamos y defi-
namos. En otros términos, las regiones son categorias racionales
que permiten estudiar la forma cémo los diversos fenémenos
de la naturaleza o la sociedad se desenvuelven y expresan en un
territorio determinado por aspectos de la realidad que el investi-
gador ordena y jerarquiza de acuerdo con el fin perseguido.
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De esta manera, las regiones se construyen de acuerdo con
las necesidades de la investigacién. Por ejemplo, no es lo mismo
una regién delimitada para fines administrativos que para cum-
plir con las necesidades de la puesta en marcha de un plan de
desarrollo para una regién determinada; en todo caso, los facto-
res determinantes de una y otra regién son diferentes.

En sintesis, podemos decir que en un sentido estricto, la regién
tradicionalmente se ha considerado como la “distincién de una
parte del territorio respecto de otras” en el marco de un territo-
rio determinado, sin que se puedan definir con precisién —ni sea
necesario hacerlo— sus limites territoriales (Sandoval, 1982: 32).

Pero cualesquiera que sea la posicién de objetividad o subje-
tividad que se asuma, la regién como concepto ha de construir-
se a partir de la realidad que se estudia o se pretende estudiar.
Asi, el clima, la vegetacidn, el agua o las actividades econémi-
cas, son algunos de los elementos posibles para aproximarse a la
distincién regional. Con esto, evaluando correctamente el peso
de esos indicadores, es posible concluir con Claudio Stern, que
la regién puede convertirse en “una unidad de andlisis de gran
utilidad para el estudio de muchos fenémenos que interesan a
los cientificos” (Stern, 1993: 16)".

Desde el punto de vista funcional y considerando a la regién
como “el espacio geogrifico donde tiene su asiento un grupo
social determinado, donde se quieren estudiar cierto tipo de
relaciones [...] Los criterios tradicionalmente propuestos en la
regionalizacién econémica incluyen los de regién homogénea,
regién nodal y regién planificada” (Carrillo, 2003: 13).

Una regién de uso frecuente es la homogénea, cuya caracteristi-
ca es la relativa unidad y preeminencia que presenta determinados

' Adn mids, en plena expansién mundial del capitalismo, advertia Daniel Hiernaux:

“Consideramos que en la actualidad, la region no es sélo una unidad pertinente de
andlisis para los estudios territoriales, sino y sobre todo, que representa la nueva
dimensién en la que se despliega, produce y reproduce el capitalismo a escala
planetaria” (Hiernaux, 1991: 41).
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fenémenos, ya sean fisicos, culturales, étnicos, demogréficos, eco-
némicos o de cualquier otro tipo, en un territorio determinado.

La delimitacién de la regién homogénea se sustenta en la
diferenciacién de un territorio segun ciertas caracteristicas selec-
cionadas y determinadas, de acuerdo a los fines perseguidos en
la investigacién. Por supuesto:

Ello centra el problema de la delimitacién regional, en la eleccién
de las caracteristicas a tomar en cuenta y en su ponderacién. Tan-
to uno como otro aspecto desprenden, en definitiva, del andlisis
que se intente realizar. Asi, por ejemplo podrdn seleccionarse como
factores de homogeneidad el nivel del producto o el ingreso per
cdpita, la estructura productiva, los recursos naturales, y otros ele-
mentos cuantificables mediante indices cuya comparacién permite
el agrupamiento de unidades espaciales elementales dentro de una
misma drea regional (Stern, 1993: 17).

La homogeneidad, también llamada especializacién regional,
puede sustentarse para su determinacién en factores fisicos, de
produccién, poblacién e historia, o en determinada actividad
administrativa o tipo de produccién econémica. De esto resul-
tan, por ejemplo, las regiones silvicolas, agricolas (incluso para
mayor desagregacién pueden ser de temporal, riego o maiceras,
arroceras, cebaderas, etcétera), ganaderas (de explotaciéon in-
tensiva o extensiva), pesqueras, indl’genas (mazahua, totonaca
y otras), y cualquier otra que signifique una caracteristica pre-
ponderante o que se desee destacar para realizar la investigacidn.

Otro tipo de regién es la nodal, también llamada polarizada
o funcional porque en ellas transcurre una fuerte interaccién
social y econémica, y son el centro rector de las relaciones eco-
némicas, politicas, culturales y sociales, respecto de sus regio-
nes adyacentes.

La regién nodal la define Stern como “Un conjunto hetero-
géneo donde las diferentes partes se complementan y mantienen
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entre ellas, y muy especialmente con un polo dominante, més
intercambios que con sus regiones adyacentes” (Stern, 1993: 18).

Una ciudad, por ejemplo, resulta ser un complejo de rela-
ciones industriales, comerciales, culturales, educativas, politi-
cas, sociales, administrativas, etcétera. Ese “nudo de relacio-
nes” convierte a las urbes en gufas rectoras de otras regiones,
adyacentes territorialmente o no. Su influencia en todos los
ambitos, trasciende sus limites territoriales o politico-adminis-
trativos. “En estos casos, y en la medida en que las relaciones
econémicas son muy intensas, se puede tener una regioén eco-
némica compuesta por elementos en espacios geogrificos no
contiguos” (Carrillos, 2003: 13).

Las relaciones de todo tipo que ahi se encuentran y “anudan”
se convierten en influencias decisivas para el ordenamiento so-
cial y territorial de aquellas regiones donde se asientan ciudades
que son subsidiarias de las metrépolis y, por supuesto, de las
regiones rurales vinculadas de muchas maneras a las metrépolis
(Bassols, 1976: 153).

La magnitud de este tipo de regiones nodales se constituye
o amplia en la media en que hacia ellas se dirigen los mayores
flujos de mercancias, de recursos financieros, de personas y la in-
formacién provenientes de otras regiones, con lo cual el proceso
de acumulacién de capital se concentra cada vez mds en unas
cuantas regiones de tipo urbano.

Estos flujos se llevan a cabo mediante complejas redes co-
merciales, de intermediacién crediticia, transporte y comuni-
caciones, que estimulan la concentracién de la produccién y la
centralizacién del capital y, en consecuencia, de la poblacién
y de los servicios e infraestructura que se requiere para la vida
y su reproduccién del capital. Todo esto, apresura la urbaniza-
cién, proceso definido por la concentracién de las actividades
industriales y de servicios comerciales y crediticios, vinculados
a la produccién, la circulacién, la distribucién y el consumo
de mercancias, asi como los servicios que ofrecen los aparatos
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gubernamentales; de la misma manera, esas actividades alientan
la concentracién de la poblacién en localidades urbanas que en-
cuentran ocupacion en esas actividades.

Este proceso tiende a la formacién de una estructura urbana-
regional, donde unas cuantas ciudades en un pais —cuando no
una sola—, actiian como articuladoras de la actividad econémica
nacional, esto es, concentran los procesos sociales de produc-
cién, circulacién, intercambio y consumo de los bienes mate-
riales que satisfacen las necesidades de la poblacién, asi como
de las actividades sociales, politicas (de hegemonia) y culturales
correspondientes al nivel de desarrollo de las fuerzas productivas
concentradas en las localidades urbanas que comienzan a hege-
monizar la vida social de multiples regiones adyacentes o no.

Estas ciudades de influencia nacional llegan a influir de ma-
nera determinante en la magnitud e intensidad de la actividad
productiva del pais y, por supuesto de la regién donde se asien-
tan, tanto como de otras regiones aledafas donde se localizan
ciudades medias y pequenas y muchas mds —en paises como el
nuestro llegan a ser miles— localidades rurales.

Algunas de esas ciudades tienden a ejercer una influencia
creciente en el tipo de actividad econémica dominante y en el
conjunto de los procesos socio-culturales que se dan en buena
parte del territorio nacional.

Recientemente, se ha apresurado la expansién urbana que
da lugar a la formacién de megaldpolis, que son aquellas me-
gal6polis integradas por varias zonas metropolitanas. Estas me-
gal6polis pueden ser nacionales pero también internacionales,
como es el caso de Tijuana (México) y San Diego (ciudad es-
tadounidense), zonas metropolitanas que han constituido una
megal6polis internacional con intensa actividad comercial y de
trdnsito de personas.

Pero si bien las ciudades empiezan teniendo sélo importancia
regional o nacional, algunas de ellas, dependiendo de la magnitud
adquirida por proceso de acumulacién de capital y su capacidad
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para exportarse, trascienden su papel nacional para influir en las
actividades de varios paises y regiones del extranjero. Estas ciu-
dades, por supuesto pocas en el mundo, donde se asienta y se ha
fortalecido el capital financiero, llegan a constituirse como ciuda-
des globales, es decir, adquieren una influencia determinante en
la actividad econémica mundial y actdan en todo el planeta, o
en regiones completas de él sin importar su ubicacién geogréfica.

Finalmente, existe una mds llamada regidn plan que se cons-
truye para delimitar el territorio que recibird los impactos de las
politicas incluidas en un plan de desarrollo. De esta manera, la
extensién territorial del plan correspondiente impone los limi-
tes de la regidn, cuya existencia termina con la conclusién de la
vigencia del propio plan.

La regién plan se elabora considerando la intervencién gu-
bernamental en un determinado territorio con politicas y accio-
nes contenidas en un plan de desarrollo para alcanzar determi-
nadas metas y objetivos, es decir, la regién plan es aquella en
donde se aplica y tiene vigencia un plan de desarrollo, y en su
delimitacién “se consideran no tanto las caracteristicas de una
regién per se, sino las que han de incluirse en los planes de desa-
rrollo” (Carrillo, 2003: 13).

En todo caso, el problema bésico del andlisis regional radica
en la delimitacién de la regién —cualesquiera que sea el concepto
que de ella se asuma—, en tanto que se trata de fijar limites, mds
0 menos precisos, a fendmenos que, por lo general, no presen-
tan discontinuidades tajantes y ficilmente discernibles debido
a lo cual siempre existirdn 4reas donde se diluya la presencia de
los factores considerados en la delimitacién de la regién o, de
plano, no sea posible distinguir con claridad hasta donde llega
la importancia de las caracteristicas seleccionadas en la determi-
nacién de los limites geogréficos de la region.

En otras palabras, casi siempre habrd un cierto grado de arbi-
trariedad al finar los limites entre una regién y otra. Aunque, pre-
cisa enfatizar, las regiones se construyen racionalmente tomando
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los elementos existentes en la realidad estudiada, aun cuando su
delimitacién clara y precisa presente dificultades. Por eso, con-
viene no obsesionarse con la determinacién exacta de la regién,
pues mds importante resulta avanzar en la discusién sobre la me-
todologia de los estudios de aquellos procesos naturales y sociales
que en conjunto integran un territorio que se desea transformar

(Stern, 1993: 18).

Los ESTUDIOS REGIONALES

Entre el andlisis nacional y el regional existen diferencias que es
necesario poner de relieve para evitar caer en ese error no sélo
metodoldgico, sino también tedrico, que soslaya las diferencias
entre el pais y sus regiones, pues como se sabe ni las partes por si
mismas pueden explicar el todo ni el todo explicar lo que sucede
en cada una de las partes. La dindmica de ambos niveles de la
realidad son distintas y requieren para su estudio instrumentos
tedricos y metodoldgicos también diferentes.

Algunas diferencias entre lo nacional y lo regional son, en
primer término por su relevancia, los impactos diferenciados
que sobre cada una de las regiones puede tener la politica eco-
némica que es (o era hasta antes del neoliberalismo) potestad de
los gobiernos nacionales y que se disefian y aplican para lograr el
desarrollo del sistema econdémico en su conjunto.

Bajo el capitalismo, la politica econémica se disefia conside-
rando siempre impulsar las actividades y sectores mds desarro-
llados de la economia —que por cierto no es circunstancial su
localizacién en las regiones con mayor desarrollo—, su impacto,
por tanto, fortalecerd siempre a las regiones donde es mayor el
nivel de desarrollo de las fuerzas productivas, es decir, precisa-
mente donde las condiciones generales de la produccién estin
mds avanzadas; por supuesto, en aquellas regiones de menor
desarrollo relativo, la influencia de la politica econémica se di-
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luye en tanto tienen poca capacidad para recibir el impulso de
politicas que, como hemos dicho, se encaminan a fortalecer el
crecimiento de la parte mds desarrollada del capitalismo, esto es,
disenadas para una realidad distinta.

De esta situacién que ha favorecido siempre la desigualdad
del crecimiento en el territorio nacional, surgieron los estudios
regionales que no s6lo se orientan a reconocer los impactos de las
politicas nacionales en una regién, sino que mds bien se ocupan
primordialmente de hacer diagndsticos sobre la forma de ocupa-
cién del territorio, analizar el proceso productivo y el conjunto
de las relaciones de la sociedad en cada una de las regiones inte-
grantes del territorio nacional; y a partir de estos diagndsticos,
disenar politicas adecuadas a la realidad local, a medir los im-
pactos sobre el territorio de las acciones de los agentes privados
y gubernamentales, a dinamizar y orientar el crecimiento local.
Todo en busca de mejorar las condiciones de vida regionales.

De esta manera, corresponde al andlisis regional estudiar el
impacto diferenciado de la politica econémica emprendida por
el gobierno nacional y estudiar las posibilidades de su aprove-
chamiento, pero sobre todo le corresponde contribuir a la bus-
queda de alternativas de politica regional que permitan superar
los problemas estructurales que la division del trabajo capitalista
impone a las distintas regiones de una nacién.

Veamos, en principio debe reconocerse que las regiones inte-
grantes de un pais son diferentes no sélo geogréficamente, sino
incluso distintos son también sus niveles de desarrollo. La costa,
la selva, la sierra, los valles o el altiplano, tienen su propia iden-
tidad cultural, social y econémica. En consecuencia, las politicas
de desarrollo para las regiones productoras de alimentos y ma-
terias primas, no pueden ser las mismas que aquellas disefiadas
para regiones industriales o de servicios; sus necesidades son
distintas, su realidad y las demandas de la poblacién difieren
sustancialmente y sus capacidades para aprovechar los recursos
financieros son también diferentes.
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Si esto es asi, debemos sefalar que la politica de desarrollo
regional no admite disefios generales, cada regién requiere de
una politica de desarrollo propia, elaborada de acuerdo a su rea-
lidad, a su historia, a su cultura e idiosincrasia y a los anhelos de
su poblacién.

En sintesis, podemos decir que la economia nacional debe
considerarse como el todo que contiene a las partes que la inte-
gran. Sin embargo, si como ocurre el todo no permite la com-
prensién de lo que sucede en las partes, ni éstas por si mismas
pueden explicar por qué el todo se comporta de la manera como
lo hace, lo fundamental entonces para el andlisis regional es ini-
ciar el estudio de una regién tratando de comprender la ma-
nera cémo funcionan las partes y sus relaciones estructurales
y coyunturales y, finalmente, determinar las relaciones que se
establecen entre las partes con la totalidad, asi como sus contra-
dicciones internas y externas.

Por otra parte, considerar la dimensién territorial espacial
del proceso de desarrollo significa tomar en cuenta, ademads del
comportamiento total de la economia, la actividad productiva y
las actividades sociales correspondientes que se realizan en una
regién determinada, considerada como una de las partes inte-
grantes del todo nacional.

Se trata entonces de construir una representacién abstracta
de la regién que permita comprender el comportamiento de las
distintas regiones del pais, para lo cual es necesario partir del
estudio de la poblacién considerando la existencia de las clases
sociales y sus contradicciones; las caracteristicas y disponibilidad
de fuerza de trabajo; la magnitud y orientacién de la inversion
publica y privada existente; la disponibilidad regional de recur-
sos financieros: el nivel de desarrollo de las fuerzas productivas,
las caracteristicas naturales y su situacién ecoldgica; la existencia
y evaluacién de los soportes materiales para la produccién; asi
como la divisién del trabajo impuesta a la regién por el propio
desarrollo del capitalismo, lo que se vincula con el tipo de pro-
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duccién que se realiza; y el tamafio de las plantas industriales
existentes, el tipo de agricultura dominante y la politica estatal
de fomento, entre otros factores.

Un diagndstico que contenga éstos y otros indicadores de la
misma importancia —importancia que evidentemente varia de
regién a regién—, no sélo explicaria la aportacién de la regién a
la produccién de la riqueza nacional, sino también las razones
de las aportaciones diferenciadas y desiguales a la constitucién
del Producto Interno Bruto nacional (r1B).

Por su parte, el andlisis de la realidad nacional parte de con-
siderarla como la totalidad, es decir, estudiarla sin reconocer las
diferencias regionales. En el caso de la economia, el valor to-
tal producido en el pais en un periodo determinado, se integra
agregando el valor producido en cada una de las regiones para
formar el total, pero sin posibilidad de identificarlo; dicho de
otra manera, el valor del 1B en un periodo determinado, es un
indicador agregado que se obtiene considerando las diferentes
aportaciones que cada una de las regiones hace al valor de la
riqueza total producida en el pais.

Asi, en el andlisis econémico nacional que no considera el te-
rritorio como variable de estudio, el pais se supone homogéneo,
de ahi que sus agregados sean también homogéneos. En estos
casos, se habla del Producto Interno Bruto, del Ingreso Nacio-
nal, el Valor de la Produccién Industrial, Agricola o de Servicios,
del Producto Interno Bruto per cdpita 'y de otras variables mas de
tipo macroeconémico como la politica econémica, la fiscal, la
monetaria o del proceso de acumulacién del capital, entre otras,
aunque se sobreentienda que la produccién nacional se obtiene
en diferente monto y valor en las distintas regiones de un pais y
que, en realidad, la riqueza y el ingreso se distribuyen de manera
desigual no sélo socialmente sino también territorialmente.

En otras palabras, a pesar de que todo proceso econémico
requiere de un territorio para llevarse a cabo, estudiar la econo-
mia nacional significa eludir intencionalmente el lugar donde se
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realiza el proceso productivo, ya que para los efectos del andlisis
de la situacién econémica nacional el qué, el cdmo, el cudnto y
el para quién totales, adquieren mds importancia que el donde.

En todo caso, para los fines perseguidos en los andlisis agre-
gados no es necesario desagregar la magnitud de las aportaciones
que hacen, por ejemplo al p1B, cada una de las entidades que
integran al pais; en cambio, los estudios regionales tienen preci-
samente como objeto de estudio la forma cémo se desenvuelven
las regiones de un pais, incluyendo el guéy cudnto producen —en
valor y monto—, la forma cdmo lo producen vy las relaciones so-
ciales que corresponden a su nivel de desarrollo.

Hay investigadores para quienes el andlisis del comporta-
miento nacional (ya sea de la economia, la politica o la cultu-
ra), resulta de primer orden; otros en cambio, tomando siempre
como referente el contexto nacional, estudian las especificidades
de una regidn, les interesa conocer el cdmo y el porqué se com-
porta asi la economia en una determinada parte del territorio
nacional o estatal, comportamiento que no necesariamente sue-
le ser el mismo que el observado nacionalmente (por ejemplo,
mientras el PIB nacional decrece, en alguna o algunas regiones
la produccién puede aumentar y, viceversa, hay regiones que no
crecen en tanto que el P1B nacional se comporta positivamen-
te); entonces, es preciso explicar por qué una regién no crece
al ritmo del pais o por qué, en otros casos, las regiones crecen a
ritmos mds acelerados que los de la nacién.

En sintesis, si bien el estudio de la economia nacional inten-
ta responder a las preguntas tradicionales de qué, cudnto, cémo
y para quién se produce, a estas preguntas el andlisis regional
incorpora la dimensién territorial, es decir: dénde se producen
las mercancias y los servicios, lo que significa profundizar en el
estudio de las relaciones de produccién prevalecientes regional-
mente, y determinar qué resultados se han obtenido o se estin
obteniendo y cudles son los obstdculos que enfrenta el desarrollo
en esa parte del pais.
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En otras palabras, si el interés se centra en el estudio del com-
portamiento econémico de una regién o localidad determinada,
el objeto de estudio es el mismo que el de la economia tradicio-
nal: “La diferencia radica en que el andlisis regional incluye la
dimension espacial”, esto es, la produccién en un lugar geogra-
fico determinado (Asuad, 2001: 122).

Por supuesto, para analizar la actividad econémica que se lle-
va a cabo en una regién se requieren indicadores de desempeno
regional, similares a los disponibles nacionalmente, tales como
el volumen y el valor de la produccién industrial, agropecuaria y
de servicios; el empleo, la inversién, la mano de obra, los servi-
cios disponibles, el destino final de la produccién (mercados), la
infraestructura de transporte, los indices de concentracién y de
desigualdad, entre otros.

En todo caso, tal y como sugiere Asuad:

Sélo considerando las dificultades de la disponibilidad de infor-
macién regional y la necesidad de elaborar técnicas e indicadores
que nos permitan su andlisis, podrfamos aceptar la necesidad de un
campo especifico de la economia regional, el cual se orientard a la
realizacién de estudios particulares, con un considerable desarrollo
en la elaboracién de métodos y técnicas para el andlisis regional
(Asuad, 2001: 122).

Todas estas observaciones, asi parezcan obvias, alcanzan su
verdadera magnitud si recordamos que en ocasiones se ha pre-
tendido reconocer como vilida la posibilidad de aplicar el ani-
lisis nacional —macro— al estudio de las regiones al considerarlas
una especie de paises pequenos.

Finalmente, podemos decir que entre el estudio de la realidad
nacional y la regional, existen tanto diferencias metodolégicas como
de concepcién e importancia de los elementos que determinan el
comportamiento de estos dos niveles de la realidad, particularmen-
te referidas a considerar la dimensién espacial de la economia.
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HACIA UN NUEVO PARADIGMA DE REGION

En términos generales poco se ha considerado a la regién como
un territorio producido como resultado de una determinada
forma de vida econémica, politica y social. Esta interpretacién,
sin embargo, bien puede contribuir a explicar la diversidad re-
gional, en tanto que en ella se conjugan las diferencias natura-
les con las relaciones sociales que en ella se producen. Se trata,
como escribe Enrique Leff en el prélogo al libro Geo-grafias de
Porto Goncalvez: “De un territorio conformado por la cultura;
de una cultura que evoluciona con la naturaleza definiendo una
identidad; de una identidad que se constituye en confrontacién
con ‘los de afuera” (Leff, 2001: viii).

Esa estrecha e inseparable relacién entre naturaleza y sociedad,
determina y expresa la especificidad de lo que podemos llamar con
el gedgrafo brasileno Milton Santos, una formacién econémica y
social o si se prefiere para una mayor precision, puede ser utiliza-
da la categoria de formacion regional, “la cual resulta de diversos
procesos histdricos, integra distintas experiencias y se configura de
manera recurrente en lapsos de tiempo largo, de acuerdo con las
dindmicas territoriales del desarrollo y con las nuevas necesidades
de organizacién politico-administrativa” y la definen tres catego-
rias: “el territorio, el espacio y la regién” (Torres, 2009: 13).

Si atendemos a la propuesta de Milton Santos, dirfamos que
“la categoria de Formacién Econémica y Social® parece la mds

2 Conviene hacer la distincién metodolégica entre “modo de produccién” y “formacién

econdmica social”. “El concepto de modo de produccién estd unido a un modelo
explicativo, esto es, un conjunto coherente de hipdtesis nacidas de la consideracién
de elementos comunes a una serie de sociedades que se consideran pertenecientes a
un mismo tipo. Por el contrario, el concepto de formacién econdmica y social estd
siempre ligado a una realidad concreta, susceptible de localizacién histdérico-temporal”
(Santos, 1999: 30, n. 9). En otras palabras, “el modo de produccién dnicamente serfa
una posibilidad de realizacién” de una sociedad, mientras la “formacién econémica y
social serfa la posibilidad realizada” (Santos, 1999: 21).



32 Teorias y técnicas para el Andlisis Regional

adecuada para contribuir a la formacién de un teoria vélida del
espacio” (Santos, 1999: 18). De esta manera, comprender las
relaciones sociales como inseparables del territorio es reconocer
las posibilidades analiticas que ofrece la categoria de formacién
econémica y social, en tanto su comprensién significa recono-
cer al territorio (sinénimo de naturaleza) como el espacio fisico
donde se produce la relacién dialéctica sociedad-naturaleza.

Con esta propuesta se logra una concepcién del territorio que
va mds alld de las fronteras de lo ecolégico, para comprender toda
la problemitica de la naturaleza y su compleja y contradictoria
vinculacién con las relaciones econémicas y sociales que empren-
de una sociedad y que determinan su forma de ser y de sobrevivir,
identidad cultural que se construye con la accién naturaleza-so-
ciedad. “El territorio es /ugar —advierte Enrique Leff— porque ahi
arraiga una identidad en la que se enlaza lo real, lo imaginario y lo
simbolico. El ser cultural elabora su identidad construyendo un
territorio, haciéndolo su morada (Leff, 2001: ix).

Considerar este reencuentro entre sociedad y naturaleza, re-
sulta fundamental para comprender la persistencia de las regio-
nes —esto es, de las diversidades tanto sociales como naturales—,
frente a la globalizacién de pretensiones homogeneizantes, es
decir, frente al desarrollo del capitalismo que en su modalidad
neoliberal tiende a uniformar la vida econémica, social, politica
y cultural.

Las relaciones resultado de una determinada unidad dialéc-
tica entre la naturaleza y la sociedad, en su momento, se con-
vierten en objeto de andlisis de la realidad regional, pues como
senala Milton Santos, “El movimiento del espacio, es decir su
evolucién, es al mismo tiempo un efecto y una condicién del
movimiento de una sociedad” (Santos, 1999: 25).

La separacion entre la naturaleza y la sociedad, que cierta-
mente no ocurre en todas las culturas, es “una perspectiva cogni-
tiva particular de la cultura occidental”, de la modernidad; parti-
cularmente, la tradicién judeo-cristiana es una de las fuentes de
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los muchos momentos de la constitucién de esa separacién en los
paises europeos, donde la influencia de esa tradicién impone la
forma cémo se establecen las separaciones entre tres dmbitos: el
de lo divino, el de lo humano y el de la naturaleza: “[Esta] sepa-
racién es la base de lo que posteriormente termina siendo la no-
cién del ser humano puesto por Dios en la tierra para explotarla,
dominarla y apropiarse de ella” (Lander, 2004: 168).

Las consecuencias de esta separacién advertida por Edgardo
Lander, tiene una importancia dificil de exagerar si considera-
mos los graves danos ambientales que el desarrollo capitalista ha
producido y contintia produciendo en el planeta, y de los cuales
el calentamiento global es solamente una de sus consecuencias
mids conocidas, pero de ninguna manera la tnica.

Hoy, sin duda, reconceptualizar la regién como territorio
producido por la relacién naturaleza-sociedad, pasa por la ne-
cesidad de tomar en cuenta que esa relacién debe ser armonio-
sa, de ninguna manera destructiva, y debe procurar el necesario
equilibrio entre todos los seres vivos; en otras palabras, si bien
en la modernidad capitalista la manera de entender la realidad
significa separar a la sociedad de la naturaleza, “bajo una je-
rarquia que permite manipularla y destruirla® y considerarla
simplemente como “recursos naturales” o “capital natural” con
el propésito de convertirla en sierva permanente de la acumu-
lacién material ilimitada, asi como del crecimiento sin fin de
la produccién y el consumo (Gudynas, 2011: 49), actualmente
esta posicion ha perdido posibilidades de futuro pues los limites
de ese estilo de vida sustentado en la ideologia del progreso, “del
utilitarismo antropocéntrico sobre la naturaleza”, estdn llegando
a su fin y sus resultados son cada vez més preocupantes’.

> Al respecto, se pregunta Eduardo Galeano, escritor uruguayo y observador atento

de la realidad de nuestros paises: “;Qué pasaria si toda la inmensa poblacion del
Sur pudiera devorar al mundo con la impune voracidad del Norte? ;Qué pasaria si
se multiplicaran en esa loca medida los articulos suntuarios y los automéviles y las
neveras y los televisores y las usinas nucleares y las usinas eléctricas? ;Qué pasarfa con
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Como resultado de estas preocupaciones, Alberto Acosta,
quien fuera presidente de la Asamblea Constituyente de Ecua-
dor que elaboré y aprobé la Constitucién vigente desde 2008,
enfatiza que: “No se puede seguir asumiendo a la naturaleza
como un factor de produccién para el crecimiento econémico
o como un simple objeto de las politicas de desarrollo” (Acosta,
2010: 37)*.

En sintesis, reconociendo el de regién como un concepto en
permanente construccién porque la sociedad y su territorio es-
tdn en constante transformacién, se debe asumir una visién de
ella cuyas caracteristicas estdn determinadas por la naturaleza,
pero sin duda también por el dinamismo social que transcu-
rre en ese territorio. Entonces, las determinantes de una regién
son, por supuesto, las caracteristicas naturales del territorio, asi
como las peculiaridades de la realidad social, politica y el nivel
de desarrollo de las fuerzas productivas que caracterizan a las
actividades econdmicas que se llevan a cabo en ese territorio, fi-
nalmente construido como resultado de la estrecha e indisoluble
relacién entre naturaleza y sociedad, relacién que termina por
diferenciarlo de otros territorios, de otras regiones.

Ahora bien, la regién es un territorio determinado histérica-
mente y el entorno actual para comprender a la regién es, sin
duda, la modalidad neoliberal del capitalismo, aunque algunos

el clima, que estd ya cerca del colapso por el recalentamiento de la atmdsfera? ;Qué
pasaria con la tierra con la poca tierra que la erosién nos estd dejando? ;Y con el agua,
que ya la cuarta parte de la humanidad bebe contaminada por nitratos y pesticidas y
residuos industriales de mercurio y plomo? ;Qué pasaria? No pasaria. Tendriamos que
mudarnos de planeta” (Galeano, 2012: 117).

4 En relacién a esta situacién insostenible por los dafios que ocasiona a la naturaleza,
Eduardo Galeano advierte: “El mundo, convertido en mercado y mercancia, estd
perdiendo quince millones de hectdreas de bosques cada afio. De ellas. seis millones
se convierten en desiertos. La naturaleza, humillada, ha sido puesta al servicio de la
acumulacién de capital. Se envenena la tierra, el agua y el aire para que el dinero gane
mis dinero sin que caiga la tasa de ganancia. Eficiente es quien mds gana en menos
tiempo” (Galeano, 2012: 116).
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agregan como entorno ineludible la globalizacién, concepto
ideolégico que hace referencia a una realidad econémica, social
y cultural que supuestamente aparecié en los dltimos afios del
siglo xx y se prolonga en el actual:

La globalizacién es el concepto —dice Elmar Alvater— que define
las transformaciones econémicas, politicas y sociales ocurridas en
todo el mundo a partir del éxito de la desregulacién a mitad de
los afios setenta, que posteriormente se intensificaron después del
colapso del socialismo real a finales de los afios ochenta” (Alvater,
2000: 12).

En todo caso, la globalizacién ha sido convertida por las cla-
ses dominantes en una politica apologética de la expansién del
capital financiero en esta época y en el paradigma ideoldgico
del futuro del mundo, es el “fin de la historia” proclamado por
Francis Fukuyama.

Sin embargo, la denominada globalizacién no es un fené-
meno reciente del capitalismo, por el contrario, responde a la
vocacién expansionista de este modo de produccién. Ya desde
mediados del siglo x1x, Marx y Engels en el Manifiesto Comu-
nista habian advertido la necesidad imperiosa de expansién del
capitalismo dada su capacidad multiplicada de produccién:

Espoleada por la necesidad de dar cada vez mayor salida a sus produc-
tos, la burguesia recorre el mundo entero. Necesita anidar en todas
partes, establecerse en todas partes, crear vinculos en todas partes.

Mediante la explotacién del mercado mundial, la burguesia ha dado
un cardcter cosmopolita a la produccién y al consumo de todos los
paises. Con gran sentimiento de los reaccionarios, ha quitado a la
industria su base nacional (Marx y Engels, 1848/2007: 12-13).

Unas pdginas mds adelante, Marx y Engels insisten en la im-
portancia de la expansién capitalista al sefalar que las crisis de
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sobreproduccién en la moderna sociedad burguesa encuentran
solucién: “De una parte por la destruccién obligada de una
masa de fuerzas productivas, de otra, por la conquista de nuevos
mercados” (Marx y Engls, 1848/2007: 15).

Reconociendo esta vocacién expansionista del capital y su
tendencia hegemoénica, Carlos Vilas senala que hablar de la glo-
balizacién como algo nuevo es una idea falsa y, por el contrario,
sostiene que ésta es, mas bien:

Un proceso, o mejor atn, un conjunto de procesos, que vienen
desarrollandose con aceleraciones y desaceleraciones a lo largo de
los dltimos cinco siglos [...] es una dimensién del proceso multi-
secular de expansion del capitalismo desde sus origenes mercan-
tiles en algunas ciudades de Europa en los siglos x1v y xv (Vilas,

1999: 71).

Asi, lo que actualmente sucede es una nueva modalidad del
capitalismo en su fase monopdlica financiera’. La modalidad
neoliberal, al contrario de la modalidad estatista, se sustenta e
identifica con la liberacién comercial y financiera, la tendencia
a la unificacién total del mercado mundial de capitales, bienes,
servicios e informacién; en términos territoriales, el neolibera-
lismo integra y homogeneiza los territorios desde el punto de
vista del capital; debilita a los Estados-Nacién y desdibuja sus
fronteras; hace indiferente el despliegue y la localizacién de los
capitales e introduce nuevas formas de organizacién productiva
caracterizadas por la desconcentracién de los procesos de pro-
duccién. La produccién flexible se impone como la nueva orga-
nizacién productiva.

> Siendo el modelo la forma como la estructura econdmica realiza histéricamente su

proceso de desarrollo, la modalidad supone una diferenciacién histérica dentro del propio
modelo que se define por las propiedades formales que adquicre su desarrollo en un
momento determinado, sin que se modifiquen las caracteristicas esenciales del modelo.
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Para algunos analistas, la expansién del capitalismo bajo la
modalidad neoliberal, ha implicado redefinir el concepto de
regidn, y tal vez, en el extremo, considerar su desaparicién como
categoria analitica.

Ya desde los inicios de la expansién neoliberal, se ponia en
duda la validez de las regiones si en lugar del andlisis de la des-
igualdad del desarrollo regional, se estudia el territorio bajo
la 6ptica de la divisién capitalista del trabajo. Pero ademds, el
avance de la homogenizacién, especialmente en las economias
mids desarrolladas, permite considerar sustituir las regiones por
“zonas de localizaciéon diferenciada”, en palabras del gedgrafo
marxista brasileno Francisco de Oliveira:

A fin de cuentas, ;cudl es la diferencia esencial, en un pais ple-
namente desarrollado como los Estados Unidos de América, en-
tre California y Nueva York, entre Michigan y Nueva Inglaterra?
Aparte de ciertas diferencias que aqui llamaremos “culturales” —y
que la propia evolucidn del capitalismo, en forma de comunicacio-
nes, de television, de la industria “cultural” en suma, se encarga de
disolver—, en la esencia del movimiento de reproduccién del capi-
tal, en la estructuracién de las clases sociales, ya no hay “regiones”
en el pais norteamericano: hay zonas de localizacién diferenciada
de actividades econémicas (Oliveira, 1977: 26-27).

Tal vez se podria estar de acuerdo con Oliveira, sin embar-
go, sus conclusiones se sustentan exclusivamente a una fase de
la tendencia general de la globalizacién (la homogeneizacién
econdmica), sin establecer la contradiccién misma que tiene la
reproduccién del capital que se desarrolla en algunos territorios
marginando a otros.

Sin duda, la desigualdad que puede observarse en la dindmica
de los diferentes espacios econémicos es un hecho desde la impo-
sicién de la modalidad neoliberal del capitalismo: “La globaliza-
cidn, escribe Carlos Vilas, es asimismo un proceso de desarrollo
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desigual en sus diferentes niveles o dimensiones. En su etapa ac-
tual se encuentra mucho mds desarrollada en materia financiera
que en la de produccién o de comercio” (Vilas, 1999: 76).

Pero ademds de ello, la tendencia a la homogeneizacién re-
sultante de la globalizacién sélo articula aquellos territorios
funcionales y rentables para la acumulacién capitalista a escala
mundial, en otras palabras a los que desde el punto de vista de la
acumulacién capitalista poseen recursos naturales estratégicos y
ofrecen al capital ventajas competitivas, concentran externalida-
des o retinen economias de aglomeracién. Los demis territorios
y sus pobladores, “poco funcionales” para la acumulacién del
capital, son mantenidos como reservas estratégicas del proceso
de expansion capitalista. “Entonces, la globalizacién desigual
aparece realmente como formacién de bloques, como regiona-
lizacién capitalista transnacionalizada, como fragmentacién del
territorio” (Pradilla, 1996: 16).

Este proceso acentta y profundiza la imposibilidad estruc-
tural del desarrollo regional y urbano; diferencia y fragmenta
los territorios por especializacién productiva determinada por la
divisién del trabajo impuesta por el capitalismo y, en consecuen-
cia, excluye de la politica gubernamental a grandes sectores de la
sociedad y a muchos territorios; hace practicamente imposible la
“desconcentracion” y el “desarrollo regional equilibrado y armé-
nico”, cuyo propésito llen6 pdginas y pdginas de la planeacién
regional durante la llamada “era del desarrollo” que comprendié
las décadas posteriores a la conclusién de la Segunda Guerra
Mundial y hasta la aparicién del neoliberalismo.

Asimismo, como hemos visto, la expansién del capitalismo
en su modalidad neoliberal impone una nueva dindmica a la
apropiacién irracional y por despojo de la naturaleza (deforesta-
cién, desaparicién de especies animales y vegetales, sobreexplo-
tacién de los recursos no renovables, efecto invernadero y aguje-
ro en la capa de 0zono), asi como la contaminacién ambiental,
lo cual provoca lo que Blanca Rebeca Ramirez advierte como:
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“La diferenciacién originada por las desigualdades territoriales
y sociales del propio sistema capitalista” (Ramirez, 1991: 87).

La modernizacién tecnolégica que acompana a la globali-
zacion, sin duda ha traido consigo una répida reduccién de la
fuerza de trabajo necesaria a la reproduccién del capital y su
aparato productivo; de esta manera, se produce la generaliza-
cién del desempleo, la jornada parcial y la precarizacion de las
condiciones laborales, asi como el aislamiento creciente de los
territorios excluidos de la “modernidad neoliberal” y una cada
vez mayor individualizacién de los sujetos sociales, la pérdida de
las relaciones humanas directas y el debilitamiento de las formas
de la solidaridad social colectiva.

A su vez, la modificacién que trae consigo la modalidad neo-
liberal en las relaciones entre el capital y el trabajo asalariado,
tiene como componentes: la reduccién del salario real por la via
de la austeridad salarial y la de su parte indirecta mediante la
privatizacién de los servicios publicos, el desmantelamiento de
los contratos colectivos de trabajo que incluyen prestaciones con
efectos territoriales (vivienda, educacién, salud, recreacién, etcé-
tera), y el debilitamiento de los sindicatos como instrumento de
defensa y solidaridad de los trabajadores.

Por otra parte, el cambio en la forma de intervencién estatal,
el paso abrupto del Estado de bienestar e interventor, al Estado
subsidiario y promotor del libre mercado, tiene como elemen-
tos fundamentales el desmantelamiento del sector capitalista de
Estado, la privatizacién de lo publico (infraestructura y servicios
sociales como el agua que de ser considerada como un derecho
humano, ha pasado a ser una mercancia mds en el mercado de
servicios), la desregulacién y la extincién de la planeacién indi-
cativa sustituida por la planeacién estratégica, asi como el nuevo
protagonismo econdmico, social y cultural de la empresa privada.

El territorio es modelado y producido por la compleja com-
binacién de todos esos determinantes y otros mds, pues “toda
relacién social deja huellas territoriales”. Ahi radica la significa-



40 Teorias y técnicas para el Andlisis Regional

cién del concepto de regién y, también, su gran complejidad:
“El territorio es la sintesis histéricamente fechada, cambiante,
dindmica, contradictoria de multiples determinaciones econé-
micas, sociales, politicas y culturales”, estrechamente vinculadas
con la naturaleza (Pradilla, 1996: 17).

Entonces, no basta con describir empiricamente la realidad
territorial, hay que desentranar, explicar, interpretar y teorizar
sobre sus determinaciones sociales, sus relaciones con la natura-
leza y sus mediaciones, delinear sus tendencias histéricas y pre-
ver su devenir, en tanto éste sea previsible. Es decir, se requiere
contemplar a la regién, “como el contexto territorial que enmarca
las relaciones y procesos econémicos y politicos en donde se de-
sarrollan los espacios productivos en el tiempo” (Ramirez, 1991:
87), sin olvidar el papel que desempefan los aspectos de la natu-
raleza, y contemplando sus derechos inconculcables.

Aunque la apariencia de los procesos parece ofrecer la posibi-
lidad de abordar aisladamente los fragmentos territoriales, la bus-
queda de su explicacién nos obliga a trascender los fragmentos
para comprender la forma c6mo se desenvuelve la totalidad terri-
torial construida por la globalizacién neoliberal; el andlisis parce-
lario explica solamente las partes, pero no su insercién en la tota-
lidad; en cada fragmento territorial, parte del todo, los procesos y
relaciones econémicas, sociales, politicas y culturales particulares,
pueden quedar aisladas para su manejo analitico, pero s6lo se ha-
cen coherentes en su insercién en la totalidad social.

EL ANALISIS REGIONAL. UN APUNTE METODOLOGICO

El origen del andlisis regional como metodologia para estudiar
alguna parte del territorio, puede encontrarse en la Geografia,
ciencia que desde el siglo xviir se encarga del estudio de la tierra
(Ramirez, 2003: 27).
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Es el momento de la Revolucién Industrial que se produjo
en Inglaterra durante la segunda mitad de ese mismo siglo y
que consistié, bdsicamente, en la sustitucién tanto de las viejas
herramientas artesanales por mdquinas mds productivas, como
de la energia animal y humana por la mdquina de vapor. Esto
significé que todo el sistema econémico experimentara cambios
acelerados que, pronto, motivaron el surgimiento de las movili-
zaciones sociales que, finalmente, lograron transformar toda la
sociedad capitalista.

Es el momento también en que, ademds, se redefinen los
campos del saber como resultado de la Revoluciéon Cientifica y
Tecnolégica que sustenté a la Revolucién Industrial. Nacen las
ciencias sociales en el campo del conocimiento, diferencidndose
de las humanidades y dejando a la Geografia en una situacién
puente entre las ciencias de la sociedad y las de la naturaleza, de
las cuales mantuvo su parte naturista.

Segin Immanuel Wallerstein, al momento de surgir la Geo-
grafia sus intereses eran los de una ciencia social y, al mismo
tiempo, se acercaba a las ciencias naturales dada su preocupa-
cién por la geografia fisica e incluso se aproximaba a las hu-
manidades debido a su interés por determinar las leyes de la
distribucién de la poblacién en el territorio, parcela atendida
por la geografia humana, poniendo el énfasis en la influencia del
ambiente (Wallerstein, 1996: 29).

En esa época, la colonizacién de los territorios que daba sen-
tido a la expansién del capitalismo comercial de Inglaterra, mar-
¢6 la importancia de la Geografia como ciencia independiente
y se evitd, asi, su asimilacion a la Economia, la Sociologia o la
Antropologia, y ain mds encontré la especificidad de su objeto
de estudio en el registro cartogrifico de los territorios coloniza-
dos, particularmente de Africa y Asia, y en la tarea de sintetizar
los elementos naturales y sociales que se materializaban en el
estudio de las regiones.
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Surgido como parte y resultado de la modernidad capitalista,
el andlisis regional fue ubicado dentro de las ciencias sociales,
donde adquirié, por lo menos, dos aspectos relacionados con el
desarrollo del propio capitalismo en las regiones:

1. El conocimiento y estudio del territorio como una de las dimen-
siones de las estructuras sociales; y

2. La racionalizacién, desde el punto de vista del capital, del uso de
los recursos para el desarrollo econémico y social.

Estos aspectos se encuentran estrechamente vinculados, en
tanto que la posibilidad de intervenir en una regién con algtn
propdsito exige, entre otras cosas, conocer el espacio fisico (el
territorio), incluyendo el inventario de la biodiversidad donde
se desenvuelve la sociedad que se desea estudiar.

De acuerdo a investigadores como Rebeca Ramirez, el in-
terés por el andlisis regional como un método de sintesis para
el estudio del espacio geogrifico, esto es de la superficie terres-
tre, es una reaccién contra el mero naturalismo y el positivismo
imperantes en el discurso de esta ciencia en el siglo x1x. Surge
entonces el andlisis regional como la necesidad de responder
cientificamente a la comprensién de una realidad que se presen-
taba compleja y diferenciada entre dos sistemas de ciencias: las
de la naturaleza y las humanas, ambas con métodos y conceptos
especificos (Ramirez, 2003: 28).

De esta manera, el andlisis regional fue la opcién de la Geo-
grafia para redefinir su campo de conocimientos y evitar su di-
fuminacién en la Historia, la Antropologia o la ciencia natural.

La aparente dualidad entre ciencia natural y ciencia social,
que se sintetizaba en el andlisis regional, coincidi6 con el debate
respecto de la vinculacién de la naturaleza con la sociedad, que
fundamentalmente ha conocido dos posturas a lo largo de la
primera mitad del siglo pasado:
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1) Una que podemos llamar conservadora, que limita la posibilidad
del anilisis regional a una situacién sintética en donde la naturale-
za determina lo social; y

2) La otra es la posibilista, en tanto preconiza una amplia gama
de posibilidades y alternativas para vincular a la naturaleza con
la sociedad.

La primera postura dio lugar a la tesis sobre la primacia euro-
centrista, es decir la certeza de que la cultura Occidental era su-
perior a cualquiera de las existentes en el Sur y, por lo tanto, la ex-
pansién de los paises europeos sobre las “4reas subdesarrolladas”,
mds que un acto de colonizacién era en realidad una cruzada
civilizatoria que deberia imponer un destino a los paises periféri-
cos: seguir el camino de Occidente; en la segunda postura predo-
mino el positivismo, cuya concepcién de la ciencia tiene cuatro
elementos centrales: el marco teérico, las leyes inmutables, los
modelos y las hipétesis, aplicadas a responder a la interrogante de
“squé estd, dénde?”, que podemos traducir en “;qué fenémenos
complejos caracterizan un lugar determinado?, y ;qué patrén de
distribucién de la poblacién y las actividades econdémicas carac-
teriza un lugar particular?” (Ramirez, 2003: 29).

Pero desde entonces, también se abri6 para el andlisis regio-
nal la posibilidad de estudiar a la naturaleza y la sociedad como
un todo, entendiendo que “Toda produccién es apropiacion de
la naturaleza por parte del individuo en el seno y por intermedio
de una forma de sociedad determinada” (Marx, 1857/1968: 36)
y, en consecuencia, entendiendo a la regién como el territorio
con determinadas caracteristicas que lo hacen distinto a otros y,
donde se desarrolla una sociedad especifica determinada por el
modo de produccién de los bienes materiales que satisfacen ne-
cesidades humanas y la superestructura juridica, politica e ideo-
16gica que sobre él se levanta, en el entendido de que “toda for-
ma de produccién engendra sus propias instituciones juridicas,
su propia forma de gobierno, etcétera” (Marx,1857/1968: 38).
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En otras palabras, las relaciones de produccién constituyen:
“La estructura econémica de la sociedad, la base real sobre la
cual se alza un edificio juridico y politico, y a la cual correspon-
den determinadas formas de conciencia social. El modo de pro-
duccién de la vida material determina el proceso social, politico
e intelectual de la vida en general” (Marx, 1859/1968: 66).

Establecer como punto de partida del andlisis regional, la de-
terminacién de la relacién que existe entre la sociedad y la natu-
raleza, parece ser un buen inicio metodolégico. Pero el diagnds-
tico que esto implica significa reconocer el grado de explotacién
a que estd sometida la propia naturaleza y los danos que la acti-
vidad econémica le ha ocasionado.

Asi, resulta de fundamental importancia, para el andlisis regio-
nal, el reconocimiento de los aspectos geoeconémicos que hacen
posible la produccién y reproduccion del capital y de la vida social
que no se da en abstracto sino en un territorio determinado.

De esta forma, el andlisis regional ha comprender plenamen-
te el estudio del hébitat total constituido, en términos generales,
por los siguientes ambientes:

1. Ambiente natural, es decir, la naturaleza misma;

2. El ambiente construido por el hombre, integrado por la infraes-
tructura fisica, caminos, carreteras, sistemas de comunicacidn, pre-
sas, rios, etcétera; y

3. Ambiente social: constituido por las relaciones sociales de pro-
duccidn, el sistema politico, asi como las distintas formas de ex-
presion ideoldgica y los aparatos de Estado que mantienen en con-
senso de la hegemonia.

Todos estos aspectos, por supuesto, se encuentran involucra-
dos en la compleja y contradictoria relacién entre la sociedad y
la naturaleza; relacién que produce efectos reciprocos (dialécti-
cos) que modifican tanto a la naturaleza como a la sociedad que
forma parte de ella.
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En todo caso la poblacién, dadas las circunstancias determi-
nadas por el nivel de desarrollo de las fuerzas productivas, actia
sobre los recursos naturales para obtener ya sea los alimentos in-
dispensables para la sobrevivencia o bien para obtener insumos
demandados por la actividad econémica. Esta accién de pro-
duccidn es, siempre, una relacién social que se lleva a cabo en un
medio ambiente natural donde se asienta la sociedad misma. Es
decir, entre el medio ambiente social, el medio ambiente cons-
truido y el medio ambiente natural (el hdbitat total del hom-
bre), existe por supuesto una relacién dialéctica que determinay
los transforma a todos de manera permanente.

La evaluacién de un ambiente social determinado, no sélo
puede hacerse en relacién con los distintos protagonistas socia-
les, las clases y las diferentes formas e intensidades que adquiere
su lucha permanente, sino que también se requiere conocer el
manejo de un conjunto de indicadores que van desde la calidad
y cantidad del agua disponible o que es posible disponer, hasta
el acopio de informacién socio-econémica pasando por indi-
cadores de disponibilidad y accesibilidad a la infraestructura y
equipamiento urbanos: vivienda, servicios, etcétera.

Este diagndstico nada tiene de ingenuo, sino que mds bien tiene
el propésito de establecer los lineamientos generales para reflexio-
nar sobre las nuevas formas posibles del desarrollo regional. Se trata
de emprender una politica a partir de la critica al desarrollo “antro-
pocéntrico, monocultural y patriarcal, de crecimiento sin fin y de
guerra sistemdtica contra los factores que hacen posible la vida en
el planeta Tierra” que impuso la modernidad (Lander, 2013: 27).

Se trata en todo caso, de un proyecto distinto a la forma
tradicional de entender el bienestar, que bajo la modalidad neo-
liberal se considera acumulacién de mercancias, de “objetos tti-
les” muchas veces adquiridos sin un propésito claro o tenerlos
para luego saber qué hacer con ellos.

A partir de esta visién de la relacién entre sociedad y natu-
raleza, la regién como objeto de estudio del andlisis regional,
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puede ser definida como un modo de produccion, en el cual se
enlazan los factores naturales, sociales y econdmicos para integrar
un territorio con caracteristicas especificas que permiten distin-
guirlo de otros.

En términos metodolégicos, podemos decir que siendo el
territorio el soporte fisico del desarrollo y transformaciones de
la sociedad y de la naturaleza vinculadas en un proceso social
multiple, complejo y contradictorio, corresponde al anilisis
regional estudiar los procesos econémicos y sociales que se de-
sarrollan en el territorio, asi como los cambios que sufre éste
como resultado de su relacién dialéctica con la sociedad. Nada
mds ni nada menos.

Por supuesto, esta propuesta que intenta determinar el ob-
jeto de estudio del Anilisis Regional, parte de una proposicién
tedrica de las diferentes que podemos encontrar, es entonces
una abstraccién cientifica que parte de una postura tedrica
para permite comprender, explicar y transformar la realidad
de una regién.

A esa definicién tedrica, corresponde un método mediante el
cual el pensamiento se apropia de la realidad y la sintetiza: “El
método que consiste en elevarse de lo abstracto a lo concreto es
para el pensamiento sélo la manera de apropiarse lo concreto, de
reproducirlo como un concreto espiritual” (Marx, 1971, t. 1: 22).

Especificamente, al referirnos al andlisis regional podemos
decir que es e/ método que permite conocer y explicar una parte
de la realidad total. En otras palabras, se ocupa de hechos de
la vida econémica, social y politica que se producen en un
territorio determinado llamado regién; esos hechos son la ma-
teria prima para iniciar el proceso de investigacion de esa reali-
dad concreta, pues como se sabe, toda “Investigacion se inicia
siempre a partir de hechos, de la observacién de los mismos
—decfa Darwin—; el método cientifico consiste en recoger una
serie de hechos, para obtener leyes y conclusiones de cardcter
general” (Lebedinsky, 1974: 21).
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Sin embargo, por si mismos los hechos no explican nada de
ahi que la actividad cientifica no consista simplemente en regis-
trar, coleccionar, ordenar y describir fenémenos y procesos, sino
en penetrar la esencia del proceso oculta detrds de la apariencia
de la vida real; pero construir conocimiento cientifico es tratar
de comprender las mualtiples contradicciones y relaciones que se
dan entre los procesos y las partes de la realidad en una totalidad
concreta; se trata entonces, de una actividad racional empefiada
en obtener nuevos conocimientos para enriquecer los ya exis-
tentes; reconocer las regularidades observables en los fenémenos
estudiados y analizar los aspectos determinantes de su aparicién,
desarrollo y transformacién cuantitativa y cualitativa.

En pocas palabras, investigar significa aportar nuevos cono-
cimientos tedricos a la génesis y desarrollo de los fenémenos y
procesos de la vida real que sistemdticamente se ocultan a las
miradas superficiales y de sospechosa objetividad, para estar en
condiciones de exponerlos, explicarlos y emprender acciones
para su transformacién en un sentido deseado.

Ahora bien, en las ciencias naturales (como en la Fisica o en
la Quimica), es posible aislar las partes del fenémeno estudiado
y analizar su comportamiento en forma “pura’, reproduciendo
en el laboratorio las condiciones de la realidad donde transcurre
el proceso bajo estudio. En cambio, esta forma de nada sirve
en las ciencias sociales. Por el contrario, el proceso de andlisis y
sintesis de los fendmenos sociales sélo puede llevarse a acabo en
el cerebro del investigador con ayuda de la divisién mental del
objeto estudiado, esto es, mediante la abstraccidn.

De ahi que la abstraccion cientifica adquiera una importancia
fundamental en las ciencias sociales, pues en ellas “de nada sir-
ven el microscopio ni los reactivos quimicos. El tinico medio de
que disponemos, en este terreno, es la capacidad de abstraccion”
(Marx, 1968, t. 1: XIII).

La abstraccién cientifica no es algo surgido de la imaginacién
o de un proceso de construccién mental especulativo alejado
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de la realidad. Por el contrario, es la construccién racional de
las relaciones y vinculos observados en la totalidad concreta. La
abstraccién cientifica permite, entonces, comprender y expli-
car con mayor profundidad la realidad, destacar del fenémeno
estudiado lo esencial de su existencia y eliminar las cuestiones
circunstanciales, aquellas que no son fundamentales en su exis-
tencia y en sus caracteristicas determinantes.

El primer paso de la abstraccién cientifica, como proceso
racional, consiste en la divisién analitica del fenémeno; es de-
cir, se parte de la apariencia —lo superficial y sensible— en busca
de la esencia, de la génesis y desarrollo de los fenémenos y los
procesos. Una vez que se penetra en la esencia y se analizan sus
peculiaridades, penetracién y andlisis cuya profundad estard de-
terminada por los recursos tedricos y metodolégicos disponibles
por la sociedad en ese momento, se sigue el proceso inverso, es
decir, se vuelve al estudio de los fenémenos como un todo, se
procede a la sintesis, pero esta vez el conocimiento no serd su-
perficial, sino que ahora se tendrd una “una rica totalidad con
multiples determinaciones y relaciones” (Marx, 1971, t. 1: 21).

Se trata, de acuerdo con V. L. Lenin, de un proceso dialéctico
que consiste en pasar: “De la percepcién viva al pensamiento
abstracto, y de éste a la prictica, tal es el camino dialéctico del
conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad ob-
jetiva” (citado por Lebedinsky, 1970: 32).

Para descubrir las relaciones internas entre las distintas partes
que forman el todo y de las partes misma con el todo, el método
dialéctico parte de tres aspectos esenciales:

1. Considerar que en la sociedad y en la naturaleza todos los fené-
menos y relaciones existentes no lo son para siempre; es decir, no
son eternos e inmutables, sino histéricos, lo que significa que estdn
sometidos a un proceso continuo de desarrollo y transformacién;

2. Entender que en la naturaleza y en la sociedad, el desarrollo
transcurre de lo simple a lo complejo, y que el paso de lo simple a
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lo complejo no elimina a lo simple sino que lo contiene en el nue-
vo fenémeno surgido de las contradicciones del anterior;

3. El reconocimiento de la unidad y la lucha de los contrarios
como la fuerza motriz del desarrollo, esto es, son las contradiccio-
nes internas de los fenémenos y procesos las que provocan el paso
de lo simple a lo complejo, proceso permanente en la realidad.

En conclusién, podemos decir que el método serd cientifico
cuando sea un instrumento capaz de permitirnos construir el
conocimiento de la realidad; conocer y expresar las leyes que
rigen el movimiento del mundo objetivo —que existe indepen-
dientemente de nuestra conciencia, en economia las leyes que
rigen la produccién y el intercambio—; en otras palabras, serd re-
putado como cientifico en cuando permita conocer y definir las
particularidades del objeto estudiado, asi como las regularidades
que se observan en la transformacién permanente de la realidad
y lograr expresarlas como construccién racional del pensamien-
to abstracto y puedan ser codificadas mediante la elaboracién de
teorfas explicativas y no meramente comprensiva del fenémeno
objeto de estudio.
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MODELO DE REGRESION LINEAL
APLICADO AL ANALISIS REGIONAL

Isaac Leobardo Sinchez Judrez

INTRODUCCION

Existen muchos manuales de técnicas de andlisis regional en
el mercado, pero muy pocos son realmente valiosos al mo-
mento de utilizarlos en los trabajos que cotidianamente se reali-
zan por parte de los investigadores, profesores, estudiantes e in-
teresados en los estudios econdmicos regionales. La mayor parte
de libros omite pasos y no logra contribuir al esclarecimiento
de dudas que se tienen al momento de aplicar una técnica. Pen-
sando en esto, el presente capitulo expone una de las técnicas
mids sencillas disponibles, pero que tiene en la actualidad un
gran poder explicativo, particularmente si es bien aplicada. El
trabajo se concentra en la especificacién, estimacién, inferencia,
prediccién y diagnéstico del modelo de regresién lineal clasico.

Usando datos regionales de la economia mexicana como
ejemplo, especificamente produccién total, inversién privada,
inversién extranjera directa, inversién publica y niveles de esco-
laridad para 2003 y 2012, el lector se familiariza con la técnica,
pensando en que realice una aplicacién eficaz de la misma en los
trabajos que tenga en su agenda. La meta no es establecer una
hipétesis a partir de un marco teérico y contrastarla con infor-
macidn empirica, lo que se pretende es presentar la herramienta
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y establecer la mejor forma de uso de la misma. También debe
advertirse que la presentacién que se realiza ha tratado de incluir
la mayor parte de elementos que componen el modelo de regre-
sién lineal cldsico, pero que se han dejado algunos temas ya que
el espacio disponible es limitado; no obstante, esté seguro de la
utilidad que tiene lo que encontrara.

Atendiendo a lo que se ha indicado, en la primera parte se
establece formalmente el modelo lineal cldsico. En la segunda
parte, se presentan los datos, sus caracteristicas, origen y tra-
tamiento, asi como una rdpida descripcién de los mismos, ya
que esto es un procedimiento regular que debe seguirse previo a
la realizacién de cualquier modelo econométrico. En la tercera
parte se realizan las estimaciones, se hacen inferencias y predic-
ciones, para finalmente realizar las pruebas diagnésticas respec-
tivas. Para finalizar, en las conclusiones se resume lo presentado
y se realizan algunos comentarios finales.

MODELO DE REGRESION LINFAL CLASICO!

En esta primera parte se exponen los lineamientos generales del
modelo de regresién lineal cldsico. Primero se formaliza su pre-
sentacién, después se explican los estadisticos a considerar en la
estimacién y se continta con las inferencias que se pueden hacer
a partir de una adecuada estimacién. Se agrega un apartado de
prediccién y estadisticos. Se termina con la exposicién de las
pruebas diagndsticas que deben realizarse al modelo estimado.

El modelo en su forma bdsica
Con los modelos de regresion lineal se intenta explicar el com-
portamiento de una variable a partir de otras (variable endégena

' Esta parte del capitulo se basa en el trabajo de Carrascal, Gonzdlez y Rodriguez

(2001), particularmente los capitulos cinco, seis, siete y diez.
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y variables exdgenas). Se asume la existencia de una relacién li-
neal entre la variable cuyo comportamiento se quiere explicar y
las variables usadas como explicativas.

Y, =B+ X, et X, 4ot fixy, +E t=1..T

La variable y, es la dependiente o enddgena, las variables x;,
i=1,..., K son las variables explicativas o regresores y ¢, es la
perturbacién aleatoria. £ son los (K+I) pardmetros asociados
a cada una de las variables explicativas, conocidos como coe-
ficientes de regresién, miden el impacto de cada variable en el
comportamiento de la variable endégena. £, es un término in-
dependiente, pardmetro asociado a una variable explicativa que
vale 1 para todas las observaciones. 7 es el tamano de muestra
y t es una observacion.

En notacién matricial el modelo quedaria como: ¥ = Xf + ¢,

donde:

B

B I x, X1 Xk & B

M M M M M M :
Y=y [, X|l x, X, Xe |, €=|¢& |, B= M
M M M M M M I\/jl,’

Yr Ix, Kox, Kooxy &r 5,

En este modelo se asume que se cumplen las siguientes hipé-
tesis bdsicas:

1. Linealidad de la relacién y la constancia de los pardmetros a lo
largo de la muestra.

2. No existen relaciones lineales exactas entre las variables explica-
tivas o regresores y éstos no son variables aleatorias.

3. La distribucién de probabilidad del vector de perturbaciones

aleatorias es e—N (0, o%.]).
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Las perturbaciones son variables aleatorias independientes
e igualmente distribuidas, normales de media cero y varianza
o”.. En funcién de que X no es aleatoria, la distribucién de
probabilidad del vector Y se deriva a partir de la del vector de
perturbaciones:

Y - N(XB,0)

A partir de aqui se tiene que la meta es obtener estimadores
de los pardmetros desconocidos que configuran la media y la
varianza del vector Y.

Estadisticos de la estimacion
Junto con la estimacién es preciso anotar una serie de estadisti-
cos para evaluar la regresién realizada, esta tarea la llevan a cabo
todos los paquetes computacionales disponibles en el mercado.
Lo que se hace a continuacién es exponerlos brevemente®.
1. Coeficiente. Da el valor de los estimadores de los pardmetros
asociados a cada una de las variables explicativas, los cuales se ob-
tienen a partir de la siguiente expresion.

B=(XX)'XY

Si se cumplen las hipétesis clésicas, apuntadas en la seccidn
anterior, estos estimadores son lineales, insesgados, éptimos y
consistentes. Cada coeficiente indica el cambio que experimenta
la variable endégena ante un cambio unitario de la variable ex-
plicativa, suponiendo que el resto permanece constante.

2. Errores estidndar. Informa sobre la desviacién tipica estimada de

los estimadores y mide, siempre que los estimadores sean insesga-

dos, la precisién con la que son estimados los pardmetros. Indican
el grado de confianza que se puede depositar en las estimaciones.

2 Este capitulo usa Eviews 7.0.
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La matriz de varianza v covarianzas estimada de los estima-
T

2
, Ee,
dores es s..=S*(X'X)", donde 8> = — =5 - _E es
” T-(K+1) T-K-1

un estimador insesgado y consistente, sujeto a las hipdtesis cla-
sicas, de varianza de las perturbaciones (o). En consecuencia,
los errores estdndar se obtienen como la raiz cuadrada de los
elementos en la diagonal principal de la matriz.
3. Estadistico # Resulta de dividir el estimador entre su error es-
tdndar. Permite contrastar la hipdtesis de que el coeficiente es igual
a cero o diferente de cero (el primer caso es la hipétesis nula y el
segundo la alternativa). Si el primer caso se valida entonces la va-
riable en cuestién no es individualmente significativa para explicar
a la variable endégena.
4. Probabilidad. Es dos veces el drea que el valor absoluto del es-
tadistico # deja a su derecha e indica la probabilidad de rechazar la
hipétesis nula siendo verdadera (error tipo I). Los valores se cal-
culan a partir de la distribucién 7 de Student con 7'- K - 1 grados
de libertad, siendo K + 1 el ndmero de coeficiente de regresiéon
incluyendo el intercepto.
5. R cuadrada. O coeficiente de determinacién, sirve para valorar
la calidad de la regresién para predecir los valores de la variable
enddgena dentro del periodo muestral y se define como la parte
de la varianza de la variable dependiente explicada por las variables
independientes:

#2_1_ SCE _SCR
SCT ~ SCT

T T T
donde SCE = Eef, SCR = 2(9, -y)’, SCT = 2()/, -y)
1=1 1= 1=

6. R cuadrada ajustada. Es la R cuadrada, ponderada por los grados
de libertad:
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SCE
RI%I(RTT—KII)
(T-1)

Este estadistico permite comparar la capacidad explicativa de
modelos referidos a una misma muestra de la misma variable
enddgena con distinto nimero de variables explicativas.

7. Error estindar de la regresion. Medida que sirve para medir

la capacidad explicativa del modelo, ya que involucra la funcién

objetivo ponderada por sus grados de libertad. Asumiendo las hi-
potesis cldsicas, el cuadrado de este coeficiente es una estimacién
insesgada y consistente de la varianza de las perturbaciones.

8. Suma de los errores al cuadrado. Valor de la funcién objetivo en

el minimo, en el caso de minimos cuadrados, es decir, cuando se

obtienen los estimadores de modo que las diferencias entre el valor
observado de Yy el estimado sean lo mds pequefios posibles.

9. Logaritmo de la funcién de verosimilitud. Valor de la funcién

objetivo en el mdximo cuando se estima por mdxima verosimili-

tud, es decir, cuando se obtienen los estimadores de los pardmetros
que maximizan la probabilidad de la muestra.

10. Durbin-Watson. Ayuda a contrastar la hipétesis de incorre-

lacién entre las perturbaciones aleatorias frente a la presencia de

autocorrelacién bajo un esquema AR(1). Se expresa de la siguien-
te forma:

T
Z(er_er—l)2
pw=2
2
1

1=
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11. Criterio de informacién de Akaike y de Schwarz. Sirven para
analizar la capacidad explicativa de un modelo y se usan para
hacer comparaciones entre modelos anidados. Su definicién es
la siguiente:

20 2K +1)

AIC =~ Csc= -2, (K DlogT)

T T T

donde / es el logaritmo de la verosimilitud calculado en los
valores obtenidos para los estimadores y cuya expresion viene

dada por:

T ee
| =—=—(1+log(27) + log(—
2( g(27) g(T))

12. Estadistico F. Se usa para contrastar si los pardmetros asociados
a las variables explicativas del modelo son conjuntamente iguales
a cero. El estadistico ayuda a contrastar la capacidad explicativa
conjunta de las variables introducidas en el modelo:

SCR R
= K _ K K
F= SCE (1 _ Rz) a FT—K—I

(T-K-1) (T-K-1)

Como se usa el coeficiente de determinacién en su cilculo,
puede usarse para determinar si éste es suficientemente elevado
estadisticamente como para concluir que la capacidad explicati-
va del modelo es adecuada.

13. Probabilidad del estadistico F. Similar a lo que ocurre con el

estadistico #, este valor es la probabilidad de cometer el error tipo

I, rechazar la hipétesis nula siendo verdadera. Su célculo implica el

uso de la distribucién F de Snedecor con K grados de libertad en

el numeradory 7'- K- 1 en el denominador.
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Inferencia en el modelo de regresion lineal clisico

Después de realizar la estimacién bdsica, cominmente se pro-
cede a realizar contrastes de las hipétesis sobre los pardmetros.
Los principales son restricciones lineales exactas. Los cuatro mds
comunes son: 1) restricciones lineales exactas de los pardmetros;
2) restricciones sobre un pardmetro; 3) restricciones sobre una
combinacién lineal de los pardmetros; y 4) la hipétesis nula se
formula en términos de igualdad a cero de los coeficientes que
en ella intervienen (los ejemplos se establecerdn en la tercera
parte del capitulo).

Para estos contrastes se ocupa de un estadistico de deci-
sién en relacién al rechazo o no de la hipétesis nula. Tal esta-
distico se construye a partir de la distribucién del estimador
de los coeficientes, por lo que depende del cumplimiento de
las hipétesis cldsicas del modelo. Si el modelo cumple las
hipétesis y las perturbaciones tiene una distribucién normal,
se verifica que:

B—= N(B,s (X' X))

e'e )
7 > Xrok-i
s

e'e . .
By — son independientes
s

La distribucién del estadistico que se emplea para realizar el
contraste sobre los pardmetros sigue también, bajo la hipdtesis
nula, una distribucién normal o la # de Student, Chi-cuadrada
o la Fde Snedecor.

Un conjunto de A combinaciones lineales de los pardme-
tros se puede expresar matricialmente como: RS = r donde R
es una matriz de orden (H*(K + 1)) y rango H, que contiene
los coeficientes de cada combinacién lineal y 7 es un vector de
H elementos. Por ejemplo, el contraste de las dos restricciones:
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{ea)
/3)3_/3)4 0
H,: h = 0
o) (o

Matricialmente seria:

B,
R_00100 P (0
ﬁ_(ooo 1 —1)ﬁ2’r_(0)
B,

Cumpliéndose los supuestos del modelo de regresién se de-
muestra que, bajo H, el estadistico de contraste para las restric-
ciones anteriores tiene la siguiente distribucién:

o (RB-r)[ROX'X) 'R (RB-r)/H

a
2 T-K-1
S

H es el nimero de restricciones, f es el estimador mco de
los pardmetros, R la matriz de restricciones y 7 el vector de coefi-
cientes al que se igualan las restricciones. El estadistico obtenido
es general y se usa para contrastar cualquier conjunto de restric-
ciones, como las indicadas al inicio de esta subseccidn.

Prediccion en el modelo lineal cldsico

Uno de los puntos mds atractivos de los modelos econométri-
cos es su capacidad para realizar predicciones acerca del valor
que tomaria la variable endégena ante cambios en las variables
ex6genas fuera de las observaciones muestrales. Las predicciones
se pueden realizar si el modelo fue estimado correctamente, la
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relacién causal determinada en el modelo se mantiene para las
observaciones fuera de la muestra y se conoce el valor de las va-
riables explicativas en el periodo de prediccidn.

Una vez realizada la prediccidn, debe evaluarse su eficiencia,
lo que lleva a los siguientes estadisticos:

1. Raiz del error cuadritico medio:

2. Error absoluto medio:

A

i

EAM =
n

3. Error absoluto medio del porcentaje del error (a diferencia de los an-
teriores, no depende de las unidades de medida de la variable endégena):

1 n
EAMP=;Z

/.

Y

1

4. Coeficiente de desigualdad de Theil:
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Todos estos estadisticos indican una mejor capacidad predic-
tiva del modelo cuanto mds cercanos a cero estén.

5. La descomposicién del error cuadritico medio de prediccién:

n

M=(;_Y)+(S? —Sy)z +2(1-r)S8,S,

n

6. Proporcién del sesgo:

7. Proporcién de la varianza:

(5,5

n

S(7-1)

i=1

n

8. Proporcién de la covarianza:

2(1-7)S,S,

C . . 2

Z(Yz—Yl)
n

Estas proporciones varfan entre cero y uno, su suma es la
unidad. Lo deseable con los dos primeros es que su valor sea
pequeno. La tltima mide la parte no sistemdtica de los errores
de prediccién, en donde deberia recaer la mayor parte del error
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total cometido. Los tres ayudan a comparar modelos y ver cudl
es el mejor.

Diagnéstico del modelo econométrico

El modelo que se estima debe ser sometido a pruebas de validez
y calidad, dirigidas a la parte sistemdtica (seleccién de las varia-
bles explicativas y forma funcional que relaciona las variables) y
a las propiedades que debe cumplir la perturbacién aleatoria. En
caso de error, en muchas ocasiones, la solucién implica volver a
especificar el modelo con las correcciones necesarias.

Estabilidad estructural

Una de las hipétesis que se espera cumpla el modelo de regresion
estimado es que los coeficientes se mantienen constantes para
todo el periodo muestral. No obstante, es posible que existan
submuestras para las que su estructura, sea diferente, por lo que
es necesario evaluar esta posibilidad. El mecanismo de mayor
uso en este sentido es el contraste de Chow, en el cual la muestra
total de datos se divide en varios grupos y se estima la ecuacién
cuya estabilidad se estd evaluando para cada uno de ellos.

La hipétesis nula de estabilidad estructural plantea un solo
modelo para el conjunto de las observaciones (modelo restringi-
do), mientras que la hipétesis alternativa establece un compor-
tamiento diferente en cada grupo en el que se divide a muestra.
Por lo tanto, el modelo sin restringir es aquel en el que los paré-
metros pueden cambiar de una sub-muestra a otra. La solucién
convencional a un problema de estabilidad consiste en volver a
especificar el modelo, incorporando variables ficticias.

Si se tiene un modelo de regresién mdaltiple con K + 1 re-
gresores, la existencia de estabilidad estructural conllevaria la
siguiente especificacion:

Y=0+BX, +. . +BX, +e t=12,.T
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Si existe un cambio estructural en el momento 7 por el que
todos los pardmetros cambian, la especificacion serfa:

Y =B +B X, +.+f X, +e, t=12,.T
)71=ﬂ02+ﬁ12X1;+"'+ﬁ1€XK[+€2, t=7]+1,...T

Las hipétesis nula (estabilidad estructural) y la alternativa
(cambio estructural), en términos de los pardmetros son:

B\ (B B\ (B
AR AR
M M M M
Bi) \ B Bi) \Bs

Si no existen diferencias estadisticas entre el modelo restrin-
gido y sin restringir no se rechaza la hipétesis nula de estabilidad
del modelo. De rechazarse, entonces, existe cambio estructural.

Incorrecta forma funcional

Para verificar errores en la formulacién del modelo se usa el
contraste RESET de Ramsey. El cual parte de la idea de que
cualquier funcién lineal puede aproximarse mediante el uso de
un polinomio de orden adecuado, lo que equivale a introdu-
cir términos de potencia y productos cruzados de las variables
explicativas.

El andlisis de la hipétesis de linealidad del modelo se reali-
za contrastando la restriccién de que los coeficientes de las po-
tencias de la variable endégena estimada incluidas son iguales
a cero. Si la hipétesis nula se rechaza, la conclusién es que la
forma funcional lineal del modelo inicialmente especificado es
incorrecta y debe incluir las no linealidades detectadas.
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Normalidad de las perturbaciones

Aunque probar la normalidad de las perturbaciones no es ne-
cesario para la estimacién de los estimadores de los coeficien-
tes de regresion, si es Gtil en la realizacién de inferencias sobre
el modelo. El estudio de la normalidad se lleva a cabo con los
residuos. Si la hipétesis se cumple, la distribucién empirica de
dichos residuos deberfa presentar caracteristicas similares a las
de la distribucién normal. Para probar esto se usa el histograma
de los residuos y el estadistico Jarque-Bera. En el primer caso, si
aproximadamente la distribucién de los residuos es una normal,
la representacién del histograma deberia parecer una campana
de Gauss simétrica. En el segundo, como los momentos pobla-
cionales de orden impar de una variable normal son cero (lo
mismo su coeficiente de asimetria-skewness) y su coeficiente de
kurtosis es tres, se tiene que encontrar valores similares a éstos al
calcular los momentos muestrales de los residuos.

La prueba Jarque-Bera implica una hipétesis nula que esta-
blece la normalidad de las perturbaciones y la alternativa de no
normalidad. El estadistico del contraste es el de los multiplica-
dores de Lagrange, construido usando los coeficientes de asime-
tria y kurtosis:

2

M3 |a A

2
JB=T m—33+i :
6m; 24\ m,

La distribucién asintédtica que sigue el estadistico, bajo la hi-
pétesis nula de normalidad, es una Chi-cuadrada con 2 grados
de libertad, siendo 72 los momentos muestrales centrados de or-
den 7 de los residuos:
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En caso de no normalidad la solucién consiste en investigar
la causa de esto. Se puede deber a observaciones atipicas que
generan distribuciones con falta de simetria. También puede
deberse a problemas de especificacién, omisién de variables re-
levantes y falta de linealidad. Otra causa puede ser la utilizacién
de datos procedentes de distintas poblaciones.

Hasta este punto, se ha establecido la forma basica del mo-
delo de regresién lineal cldsico, con lo que se estd en posi-
bilidad de realizar la estimacién. También se ha presentado
formalmente la inferencia y la prediccidn en esta clase de mo-
delos, para finalmente exponer los contrastes diagndsticos ba-
sicos que es necesario realizar para tener certeza de la eficiencia
del modelo utilizado (cabe destacar que se ha dejado fuera, por
su extensién, el tema autocorrelacién y heterocedasticidad).
En la siguiente parte del capitulo se exponen los datos utili-
zados, su origen, caracteristicas, transformaciones y una breve
descripcién de los mismos.

DATOS UTILIZADOS COMO EJEMPLO Y SU DESCRIPCION

En los ejercicios se usaron datos regionales (estatales) de la
economia mexicana para los afios 2003 y 2012. La base de
datos completa se encuentra disponible para el lector en el
portal www.Researchgate.net, donde debe seguir al autor de
este capitulo, el sitio es muy util en la realizacién de una in-
vestigacion y para interactuar con investigadores de todo el
planeta. Dicho lo anterior, la variable dependiente es el p1B
(Producto Interno Bruto), mientras que las independientes
son: FBKF (Inversién Privada), 1ED (Inversién Extranjera Di-
recta), I1G (Inversién Publica) y Esc (Promedio de afnos de Es-
colaridad). Recordar que la economia mexicana se compone
de 32 entidades.
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Como en todo estudio serio de economia, la eleccién de va-
riables se sustenta en un marco teérico, en este caso, lo que se
supone es que la produccién depende positivamente de las va-
riables indicadas, los aumentos en ellas se espera contribuyan a
una mayor produccién en cada una de las entidades federativas
mexicanas (respecto al sustento tedrico véase Helpman, 2007 y
Sala-i-Martin, 2000).

Las series de produccién e inversién privada fueron obteni-
das del Banco de Informacién Econémica del INEGI, estdn en
millones de pesos a precios del 2008. La 1ED, la inversién pu-
blica y los afos promedio de escolaridad se obtuvieron de las
estadisticas que publica por entidad federativa la consultoria
Aregional. La serie de IED estaba en délares, asi que primero
se procedid a convertirla a pesos corrientes, usando para ello el
tipo de cambio promedio anual que proporciona el Banco de
México, enseguida fue deflactada usando como base el 2008. La
inversién publica también se deflact6 usando el ano 2008 como
base, los datos refieren al gasto en obras y servicios sociales rea-
lizado por el gobierno. Finalmente, los afios de escolaridad no
sufrieron ninguna transformacién y se dejaron como estaban.

En funcién de lo expuesto, la formulacién bsica de los mo-
delos queda como sigue:

+ + + +
FBKF IED IG  ESC
2003 2003 2003 2003
2012 2012 2012 2012

PlBy; = f

Se evalta el impacto sobre la produccién de cuatro variables
tedricamente relevantes, en dos afos.
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Cuadro 1
Estadisticas bdsicas

Variable Media Méximo

2003 2012 2003 2012
PIB 218,674 285,871 1,710,592 2,204,492
FBKF 1,431 3,789 6,380 28,296
I[ED 862 1,465 150,040 38,814
IG 1,255,971 1,708,610 5,900,255 9,592,299
ESC 8 9 10 11
Obs. 32 32 32 32
Variable Minimo Desviacién Estdndar

2003 2012 2003 2012
PIB 58,017 71,637 334,489 419,073
FBKF 346 748 1,380 4,978
I[ED 1 59 26,,465 7,516
IG 212,380 102,171 1,451,459 2,399,497
ESC 6 7 1 1
Obs. 32 32 32 32

Los valores medios, méximos y minimos del PIB, FBKE IED e IG,
estdn en millones de pesos del 2008.

Fuente: Elaboracién propia.

El célculo de los estadisticos descriptivos permite tener una
primera imagen del comportamiento de las variables indepen-
dientes y dependiente. Tradicionalmente en todo ejercicio debe
presentarse el valor mediano o la media, médximo, minimo y
desviacién estdndar. En este caso se hace para los dos afios de

los que se dispone informacién y con los cuales se elaborard
un modelo econométrico. Realizado esto, lo que sigue es ver el
comportamiento grafico que siguen las series, para lo cual ense-
guida se presentan los gréficos de dispersidn.
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Grifica 1
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Fuente: Elaboracién propia.
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Los graficos para los dos afos, apuntan a la existencia de una
relacién positiva entre la variable dependiente (p1B) y las indepen-
dientes, particularmente en el caso de la FBKE. La 16 también se
observa correlacionada con el piB en 2003, no asi en 2012. Para
complementar el andlisis grafico, deben presentarse las matrices de
correlaciones. Lo que informa la del primer ano es que existe una
fuerte asociacién del p1B con la IED, EBKF, 1G y finalmente Esc, en
ese orden. También se detecta una fuerte correlacion entre la FBKF
e 1G. Para 2012 la correlacién més elevada es nuevamente del 1B
con la IED, EBKF, ESC y finalmente 1G. No se observa, a diferencia del
2003, una correlacién elevada entre las variables independientes,
destaca un valor negativo entre la Esc e 1G.

Cuadro 2
Matriz de correlaciones para 2003
PIB FBKF 1IED ESC 1G
PIB 1.000000 | 0.650936 | 0.803713 | 0.443999 | 0.640316
FBKF 0.650936 | 1.000000 | 0.655508 | 0.108627 | 0.808082
IED 0.803713 [ 0.655508 | 1.000000 | 0.509372 | 0.537046
ESC 0.443999 | 0.108627 | 0.509372 | 1.000000 [ 0.250854
IG 0.640316 | 0.808082 | 0.537046 | 0.250854 [ 1.000000
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 3
Matriz de correlaciones para 2012
PIB FBKF IED 1G ESC
PIB 1.000000 | 0.583835 | 0.899362 | 0.220725 | 0.431682
FBKF 0.583835 [ 1.000000 | 0.497445 | 0.596238 | 0.095609
IED 0.899362 | 0.497445 | 1.000000 | 0.096343 | 0.545428
I1G 0.220725 | 0.596238 | 0.096343 | 1.000000 | -0.057165
ESC 0.431682 | 0.095609 | 0.545428 | -0.057165 | 1.000000

Fuente: Elaboracién propia.
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ESTIMACION, INFERENCIA, PREDICCION Y DIAGNOSTICO

En esta parte se encuentran los resultados de la aplicacién de la
técnica econométrica a datos regionales, recordar que lo que se
busca es una relacién positiva entre las variables independientes
y la dependiente, que es el volumen de produccién de bienes y
servicios. La informacién con la que se cuenta es para 2003 y
2012. En primer lugar, se presentan los resultados de las estima-
ciones y sus estadisticos respectivos; después, se realizan inferen-
cias, bdsicamente pruebas sobre los pardmetros y de variables re-
dundantes; enseguida, se procede al diagnéstico de los modelos
y se termina con un ejercicio de prediccién.

Estimacion y sus estadisticos

En los cuadros 4 y 5 aparecen los resultados de las estimaciones
para cada modelo. Destaca que en ambos, la tinica variable sig-
nificativa es la IED, esto se obtiene del #estadistico y su valor de
probabilidad, el cual indica que es posible rechazar la hipétesis
nula de no significatividad del coeficiente asociado a esta varia-
ble, a un 90, 95 y 99 por ciento de confianza.

En los dos modelos el ajuste es bueno, ya que la R-cuadrada
ajustada es superior a 0.7 en el primer caso y 0.8 en el segundo.
El estadistico F también confirma lo anterior. Aun y cuando
las variables FBKF, 1G y Esc no fueron estadisticamente signi-
ficativas en el primer modelo, presentaron el signo positivo
esperado. Para el segundo modelo, la tnica variable que no
presentd el signo esperado fue Esc, lo que no se corresponde
con la teorfa del crecimiento econémico (a los lectores se re-
comienda ampliamente el contraste de sus resultados con un
modelo tedrico).
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Resultados de la estimacién para 2003

Cuadro 4

157

Variable dependiente: PIB

Meétodo: Minimos cuadrados

Muestra: 1 32

Observaciones incluidas: 32

Variable Coeficiente | Error Std. t-estadistico | Prob.
FBKF 2.339127 53.81472 0.043466 0.9656
IED 7.739859 2.176469 3.556154 0.0014
ESC 22292.83 51871.92 0.429767 0.6708
IG 0.066588 0.043013 1.548103 0.1332
C -40246.08 421939.8 -0.095383 0.9247
R-cuadrada 0.709479

R-cuadrada ajustada 0.666438

E.S. de la regresién 193183.7

Sum cuadrados resid 1.01E+12

Log verosimilitud -432.1723

F-estadistico 16.48409

Prob(F-estadistico) 0.000001

Media var depend 316246.8

D.E. var depend 334489.4

Ciriterio infoAkaike 27.32327

Ciriterio Schwarz 27.55229

Durbin-Watson 2.032214

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 5
Resultados de la estimacién para 2012

Variable dependiente: PIB
M¢étodo: Minimos cuadrados
Muestra: 1 32

Observaciones incluidas: 32

Variable Coeficiente | Error Std. t-estadistico | Prob.

FBKF 10.75209 9.980290 1.077333 0.2909
IED 47.56976 6.322055 7.524414 0.0000
IG 0.010468 0.017666 0.592545 0.5584
ESC -21322.21 48011.37 -0.444108 0.6605
C 300605.4 419354.2 0.716829 0.4796
R-cuadrada 0.836816 Prob(F-estadistico) 0.000000

R-cuadrada ajustada 0.812641 Media var depend  403528.3
E.S. de la regresién  181396.0 D.E. var depend ~ 419073.8
Sum cuadrados resid 8.88E+11 Criterio infoAkaike 27.19735
Log verosimilitud ~ -430.1577 Criterio Schwarz ~ 27.42637
F-estadistico 34.61447 Durbin-Watson 2.227922

Fuente: Elaboracién propia.

En las dos estimaciones, el coeficiente asociado a la constante
no fue significativo, siendo negativo en el primer caso y positivo
en el segundo. En conclusién, con los resultados, puede afirmar-
se que para 2003 y 2012, la 1ED fue una variable correlacionada
positivamente con la produccién, lo que tericamente puede ser
evidencia de causalidad (debe advertirse que con esta técnica no
es posible determinar totalmente lo anterior, para ello serfan ne-
cesarias series de tiempo y la aplicacién de un est de Granger)’.

3 Se recomienda la lectura de Sdnchez (2011), para un ejemplo de la aplicacién de

un test de causalidad en el sentido de Granger.
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Inferencia: Test de Wald y de variables redundantes

Una vez terminada la estimacién, se procedi6 a la realizacién de
inferencias, un test de Wald y una prueba de variables redundantes.
En los cuadros 6y 7 se presentan los resultados de la primera prue-
ba para los dos modelos. La hipétesis nula supone que el valor del
coeficiente de la 1ED es igual cero y que los coeficientes de FBKF e
1ED son iguales. Como se puede apreciar en los cuadros, en los dos
casos no es posible sostener que la hipétesis nula sea cierta, para ello
se usan los valores de probabilidad del estadistico F'y Chi-cuadrada.

Cuadro 6
Test de Wald para 2003
Test Wald:
Test Estadistico | Valor df Prob.
F-estadistico 9.934011 (2,27) 0.0006
Chi-cuadrada 19.86802 2 0.0000
Hipétesis nula: IED=0, FBKF-IED=0

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 7
Test de Wald para 2012
Test Wald:
Test Estadistico | Valor df Prob.
F-estadistico 48.81402 (2,27) 0.0000
Chi-cuadrada | 97.62804 2 0.0000
Hipétesis nula: IED=0, FBKF-IED=0

Fuente: Elaboracién propia.
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En los cuadros 8 y 9 se presenta la prueba de variables re-
dundantes, con ella se deja claro que las variables FBKF, ESC e
IG no son significativas para los modelos estimados. Se utiliza el
estadistico F para comprobar si la hipétesis nula de existencia de
variables redundantes es verdadera.

Cuadro 8
Test de variables redundantes para 2003

Especificacién: PIB C FBKF IED ESC IG
Variables redundantes: FBKF ESC IG

Valor df Probabilidad
F-estadistico 1.967875 (3, 27) 0.1426
Verosimilitud 6.327871 3 0.0967
Test de ecuacidn restringida:
Variable dependiente: PIB
Método: Minimos cuadrados
Muestra: 1 32
Observaciones incluidas: 32
Variable Coeficiente | Error Std. t-estadistico | Prob.
IED 10.15794 1.373007 7.398314 0.0000
C 237285.7 37323.40 6.357558 0.0000
R-cuadrada 0.645955 Prob(F-estadistico) 0.000000
R-cuadrada ajustada 0.634154 Media var depend ~ 316246.8
E.S. de la regresién  202316.7 D.E. var depend 334489.4
Sum cuadrados resid 1.23E+12 Ciriterio infoAkaike 27.33352
Log verosimilitud  -435.3363 Criterio Schwarz ~ 27.42513
F-estadistico 54.73505 Durbin-Watson 1.935513

Fuente: Elaboracién propia.

En el primer caso, existe una alta probabilidad de que se rechace
la hipétesis nula siendo verdadera (0.1426), lo mismo ocurre en el
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segundo caso (0.2263). De esta forma, se estimaron dos modelos,
en los cuales la Gnica variable explicativa es la 1ED, el resultado es
una menor bondad de ajuste (R-cuadrada ajustada) para el primer
modelo al quitar tres variables explicativas; en el segundo modelo
la bondad de ajuste no se ve afectada, lo que se concluye del uso del
F-estadistico y la R-cuadrada ajustada. Los resultados apuntan a la
importancia, para esos afios, de la 1ED para la produccién.

Cuadro 9
Test de variables redundantes para 2012
Especificacién: PIB C FBKF IED ESC IG
Variables redundantes: FBKF ESC IG
Valor df Probabilidad
F-estadistico 1.542357 (3,27) 0.2263
Verosimilitud 5.061651 3 0.1673
Test de ecuacion restringida:
Variable dependiente: PIB
Método: Minimos cuadrados
Muestra: 1 32
Observaciones incluidas: 32
Variable Coeficiente | Error Std. t-estadistico | Prob.
IED 50.14288 4.450411 11.26702 0.0000
C 182283.8 38335.69 4.754938 0.0000
R-cuadrada 0.808851 Prob(F-estadistico) 0.000000
R-cuadrada ajustada  0.802480 Media var depend  403528.3
E.S. de la regresiéon  186250.1 D.E. var depend  419073.8
Sum cuadrados resid 1.04E+12 Criterio infoAkaike 27.16803
Log verosimilicud ~ -432.6885 Criterio Schwarz ~ 27.25964
F-estadistico 126.9458 Durbin-Watson ~ 2.003110

Fuente: Elaboracién propia.
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Diagnéstico de las estimaciones

Normalmente, cuando se usa esta sencilla técnica por parte de
los investigadores, se concentran en las estimaciones, dejando
fuera las pruebas de diagndstico, las cuales permiten conocer si
la forma funcional elegida es la adecuada y si existe normalidad
en las perturbaciones, a lo que se puede agregar una prueba de
estabilidad estructural. En los cuadros 10 y 11 se exponen los
resultados de las pruebas de estabilidad estructural, consideran-
do la hipétesis nula de estabilidad, el punto de rompimiento
propuesto fue el 16 de las observaciones.

Cuadro 10
Test de Chow de estabilidad estructural para 2003

Punto de rompimiento: 16

Hipétesis nula: Estabilidad estructural

Muestra de la ecuacién: 1 32

F-estadistico 2.833355 | Prob. F(5,22) 0.0402
Log verosimilitud 15.90715 | Prob. Chi-Cuadrada(5) 0.0071
Estadistico Wald 14.16678 | Prob. Chi-Cuadrada(5) 0.0146

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 11
Test de Chow de estabilidad estructural para 2012

Punto de rompimiento: 16

Hipétesis nula: Estabilidad estructural

Muestra de la ecuacién: 1 32

F-estadistico 1.533368 | Prob. F(5,22) 0.2203
Log verosimilitud 9.567598 | Prob. Chi-Cuadrada(5) 0.0885
Estadistico Wald 7.666839 | Prob. Chi-Cuadrada(5) 0.1756

Fuente: Elaboracién propia.
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Para el 2003, al 95 por ciento de confianza, puede rechazarse
la hipétesis nula de estabilidad estructural, lo que sugiere ha-
cer ajustes en el modelo para tener una mejor estimacién. Para
2012, el valor de probabilidad del estadistico F indica que no
es posible rechazar la hipétesis nula, por lo tanto existe estabili-
dad estructural. Cabe mencionar que para la realizacién de esta
prueba se selecciond de forma aleatoria el valor de rompimiento
dentro de las observaciones, esto es algo que resulta de una deci-
sién del investigador, en funcién de lo que pretende demostrar.

Para evaluar la forma funcional elegida, se usé el test RESET
de Ramsey, lo que se hizo fue ajustar al cuadrado los valores y
ver el resultado. En los cuadros 12 y 13 aparecen los resultados.
Para los dos afos, lo que se encontrd es que la forma funcional
elegida es la adecuada, ya que no se puede rechazar la hipétesis
nula. En el primer caso el valor del estadistico t es de 0.7191 y
en el segundo de 0.2309.

Cuadro 12
Test RESET de Ramsey de forma funcional para 2003

Especificacién: PIB C FBKF IED ESC IG

Variables omitidas: Cuadrado de los valores ajustados

Valor df Probabilidad
T-estadistico 0.363555 26 0.7191
F-estadistico 0.132173 (1, 26) 0.7191
Tasa de verosimilitud 0.162262 1 0.6871

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 13

Test RESET de Ramsey de forma funcional para 2012

Especificacién: PIB C FBKF IED IG ESC

Variables omitidas: Cuadrado de los valores ajustados

Valor df Probabilidad
T-estadistico 1.226849 26 0.2309
F-estadistico 1.505158 (1, 26) 0.2309
Tasa de verosimilitud 1.800864 1 0.1796

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a la normalidad, se usé el estadistico Jarque-Bera,
con la hipétesis nula de normalidad. Los resultados aparecen en
las graficas 3 y 4. Para el 2003 se rechaza la hipétesis nula de nor-
malidad, mientras que para el 2012 confirmamos la normalidad.

Grifica 3

Prueba de normalidad de las perturbaciones para 2003

o I

[

-199999

200001 400001 600001

Fuente: Elaboracién propia.

Series: Residuals
Sample 1 32
Observations 32

Mean 1.82e-12
Median -72824.50
Maximum 696431.5
Minimum -286059.1
Std. Dev. 180289.9
Skewness 2.026563
Kurtosis 8.267107

Jarque-Bera  58.89365
Probability 0.000000
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En resumen, el modelo que fue creado para el 2012 es mucho
mejor, ya que presenta estabilidad estructural, tiene la forma fun-
cional adecuada y las perturbaciones son normales. Ademis, se
debe considerar el resultado de la prueba de variables redundan-
tes, para concluir que la principal variable que en ese afo deter-
miné positivamente a la produccién fue la 1D. Por supuesto, este
resultado estd sujeto a mayores pruebas y al uso de una muestra de
informacién mds amplia, de aqui que en todo estudio economé-
trico regional, la aplicacién del modelo lineal cldsico sea apenas la
primera aproximacién (pero siempre necesaria).

Griéfica 4
Prueba de normalidad de las perturbaciones para 2012

Series: Residuals
6 — Sample 1 32
Observations 32
s Mean 3.46e-11
" Median 2131.543
Maximum 404106.1
Minimum -340891.9
84 Std. Dev. 169289.0
Skewness 0.505898
2+ Kurtosis 3.078062
14— —T Jarque-Bera  1.373098
T ‘ ’ Probability 0.503310
0 ! !
1

-200000 200001 400001

Fuente: Elaboracién propia.

Prediccion usando el modelo lineal

Observe que se ha dejado para el final la prediccidn; a diferencia
de la presentacién de la técnica que se hizo en la primera parte,
la razén es que se cambiaron las series para la realizacién del
ejercicio. En esta seccién se usaron datos anuales del 2003 al
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2012 de la produccién (p1) y de la escolaridad (esc). La razén
del cambio es que se buscé demostrar que la educacién, medida
como anos promedio de escolaridad, si tiene un impacto posi-
tivo sobre la produccién, y No negativo como se presentaba en
la estimacién de corte transversal para 2012. De esta forma se
llegé a la estimacion que aparece en el cuadro 14. Recuerde que
lo que se intenta es pronosticar el valor que asumiria la variable
dependiente ante cambios en la independiente. Se supuso que
para 2013 y 2014 la variable explicativa aumentaba un 10 por
ciento, lo mismo que la dependiente y a partir de ahi se calcula-
ron los estadisticos de la prediccién que aparecen en la grifica 5.

Cuadro 14

Estimacién del modelo

Variable dependiente: PIB
M¢étodo: Minimos cuadrados
Muestra: 2003-2012

Observaciones: 10

Variable Coeficiente | Error Std. t-estadistico | Prob.
ESC 2669169. 402028.4 6.639254 0.0002
C -10758025 | 3359568. -3.202205 0.0126
R-cuadrada 0.846389 Prob(F-estadistico) 0.000163
R-cuadrada ajustada 0.827188 Media var depend 11534539
E.S. de la regresién  355040.8 D.E. var depend  854065.5

Sum cuadrados resid 1.01E+12

Criterio infoAkaike 28.57471

Log verosimilitud

-140.8735

Criterio Schwarz

28.63523

F-estadistico

44.07970

Durbin-Watson

1.169831

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréifica 5

Estadisticos para evaluar la prediccién

20,000,000
L Forecast: PIBF
19,000,000 - i Actual: PIB

-7 Forecast sample: 2013 2014
Included observations: 2

18,000,000 Root Mean Squared Error ~ 1596197.

g Mean Absolute Error 1485902.

17:000,000 ‘ Mean Abs. Percent Error 9.798929
i _— Theil Inequality Coefficient  0.050863

16,000,000 Bias Proportion 0.866577
T Variance Proportion 0.133423

15,000,000 T Covariance Proportion  0.000000

14,000,000

13,000,000
2013 2014

—— PIBF ———- +2S.E.

Fuente: Elaboracién propia.

El modelo estimado exhibe que la escolaridad determina po-
sitivamente la produccién durante el periodo estudiado, aunque
claro, como se ha mostrado en las anteriores secciones, deben
realizarse las pruebas de diagndstico respectivas para tener ma-
yor certeza. Por la prueba Fy la R-cuadrada ajustada se puede
concluir que el modelo presenta un buen ajuste. Como se ha
indicado antes, se ha supuesto que la escolaridad para dos afios
més (2013 y 2014) aumenta 10 por ciento, lo que anticipa in-
crementos en la produccién.

Se calcularon los estadisticos de una prediccién como ésta sin
llegar a resultados definitivos, ya que la raiz del error cuadrado
medio, el error absoluto medio y el error absoluto medio del por-
centaje del error, presentan valores muy alejados del cero, no asi
el coeficiente de desigualdad de Theil que es 0.05. La descompo-
sicién del error cuadrético medio, particularmente, la proporcién
de la covarianza, indican una buena prediccién. Se puede concluir
que el modelo es aceptable para fines de prediccién.
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CONCLUSIONES

Existen diversas técnicas de andlisis regional, una de las mds co-
nocidas es el modelo de regresion lineal cldsico, éste a pesar de
su sencillez, tiene un gran poder explicativo de los problemas
a los que se enfrentan estudiantes, profesores, investigadores y
realizadores de politicas ptblicas. Es por ello que ha sido objeto
de estudio del capitulo.

Una aplicacién adecuada de la técnica involucra la estima-
cién de los coeficientes asociados a las variables explicativas,
determinar si en lo individual son significativos, asi como en
forma conjunta; una vez que esto se ha llevado a cabo es necesa-
rio realizar inferencias sobre la base del modelo estimado, para
finalmente llevar a cabo las pruebas diagndsticas respectivas.

Si el modelo ha sido bien estimado y se tiene interés en co-
nocer el valor que asume la variable dependiente en el futuro
ante cambios en las variables independientes, entonces, deben
realizarse predicciones y calcular estadisticos para la misma
que informen sobre su calidad, en base a ello se realiza el re-
porte de investigacién.

Una de las principales lecciones que debe atenderse es la que
la aplicacién de la técnica implica contar con el mayor niimero
de observaciones posible, lo que muchas ocasiones resulta com-
plicado en estudios de economia regional, donde la informacién
es siempre escasa. Al final, la meta ha sido proporcionar una
alternativa para la realizacién de mds y mejores estudios regio-
nales que contribuyan a establecer una sociedad en donde prive
la calidad de vida y la satisfaccion.



Modelo de regresion lineal aplicado al andlisis regional 169

BIBLIOGRAFiA

Carrascal Ursicino, Yolanda Gonzilez y Beatriz Rodriguez
(2001), Andlisis econométrico con Eviews, Alfaomega Edito-
res, Madrid.

Helpman, Elhanan (2007), £/ misterio del crecimiento econdmico,
Antoni Bosch Editores, Madrid.

Sala-i-Martin, Xavier (2000), Apuntes de crecimiento econdmico,
Antoni Bosch Editores, Madrid.

Sénchez, Isaac (2011), Insuficiencia dindmica manufacturera y
estancamiento econémico en México, 1982-2010. Andlisis y re-
comendaciones de politica, Universidad Auténoma de Ciudad
Judrez, ciudad Judrez.






ESTIMACION LINEAL MULTIPLE DE DATOS DE PANEL
PARA EL ANALISIS REGIONAL

Rosa Maria Garcia Almada

INTRODUCCION

| presente capitulo tiene como objetivo demostrar cémo,

a través de la técnica de cambio/participacién (shift-share)
e indicadores como el indice de concentracién, coeficiente de
especializacién y localizacién, es posible determinar un modelo
de panel de datos para estudiar el comportamiento de la econo-
mia regional en México, el método de regresién estimado es el
modelo de regresion lineal maltiple panel data, utilizando datos
desagregados a nivel de entidad federativa para el periodo de
1980 al 2004.

El fin del presente andlisis y los datos presentados es evaluar
empiricamente la influencia de la liberalizacién comercial en la
polarizacién econémica, a fin de explicar coémo a partir de la
implementacién del modelo econémico de libre comercio en
la economia mexicana, se inicia un proceso de desconcentra-
cién de la actividad econémica en algunos sectores estratégicos
y cémo esto da pie a la descentralizacién territorial.

El primer apartado del capitulo se dedica a la delimitacién
metodoldgica de la investigacién, se parte de la justificacion de
las unidades de andlisis, y su delimitacién espacial y temporal.
Posteriormente, se especifican las variables e indicadores que se
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incluyen en la construccién del modelo empirico para la refuta-
cién o afirmacién de la hipétesis anterior.

En un segundo apartado se construyen indices e indicadores
que miden la concentracién espacial y sectorial de las activida-
des productivas en las regiones; el objetivo de éstos es interpretar
la influencia de la liberalizacién comercial como precursora de
la concentracién econémica regional en la formacién de polos
que sustentan el desarrollo desigual de las regiones mexicanas.

En sintesis, el presente capitulo integra indicadores, coefi-
cientes e indices que permiten construir las variables indepen-
dientes del modelo para verificar la existencia de una desigual-
dad espacio sectorial en las entidades mexicanas.

Finalmente, el capitulo concluye con la interpretacién del
modelo de regresion lineal maltiple por panel data, apoyando
la hipétesis de que la concentracién regional es causa de la des-
igualdad espacial en virtud de una inequitativa distribucién de
las actividades econémicas en el territorio mexicano.

DEFINICION TEORICA Y METODOLOGICA DE LAS VARIABLES DE INTERES

La caracteristica general de toda desigualdad regional es el desa-
rrollo desequilibrado. Los desequilibrios econémicos se muestran
en las diferencias regionales por medio de las desigualdades en el
crecimiento econémico; por tanto, una distribucién irregular del
producto regional involucra una distribucién dispar del ingreso,
en consecuencia los desajustes regionales en la concentraciéon de
producto e ingreso son causa de la polarizacién regional.

Los trabajos empiricos que analizan las desigualdades regio-
nales en nuestro pais, perciben a las entidades federativas como
unidades de observacién'; sélo algunos agrupan a éstas en uni-

' Los tnicos trabajos que analizan la desigualdad en el ingreso a nivel municipal

y su composicién por décil de ingreso son los de Fuentes (2007a y b), en cambio el
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dades regionales, la finalidad es verificar la hipétesis de conver-
gencia econémica mediante las tasas de crecimiento del ingreso
per cdpita a partir de la distribucién regional de la funcién de
bienestar econédmico. En contraste el presente apartado, ademds
de especificar las unidades de andlisis y las variables dependien-
tes e independientes que conforman el modelo de regresién es-
tadistica, también distingue una forma adicional para realizar
la evaluacién de las desigualdades regionales y cuantificar sus
efectos en la distribucién del producto regional.

Dado que los trabajos empiricos consideran a las entidades
federativas como unidades regionales, partiendo del anilisis de
las tasas de crecimiento del producto para medir la desigualdad
regional, la presente investigacién se vale de estos trabajos al
utilizar de manera andloga estas unidades de observacién, la fi-
nalidad en la eleccién de las observaciones a nivel subnacional,
es probar las desigualdades regionales a partir de la estructura
interna de cada entidad; es decir, el presente documento analiza
la distribucién desigual de las actividades productivas, toman-
do como referencia las caracteristicas especificas de los estados a
nivel nacional.

Si bien Garza (2000) agrupa de manera arbitraria a las en-
tidades en ocho regiones, Fuentes (2003) en cambio construye
las regiones en base al desarrollo econémico de las entidades;
algunos otros como el de Barceinas y Raymond (2005) toman
datos de ingreso y educacién y su regionalizacion coincide con
la del gobierno federal llamada mesorregiones. Los trabajos de
Fuentes (2007a y b) evaltan dicha regionalizacién, partiendo
del andlisis de las desigualdades en el ingreso que resulta de las
diferencias en la distribucién de ingreso por habitante a nivel

de Escalante y Lugo (2005) utiliza 31 zonas metropolitanas y 4 ciudades grandes,
con indicadores del p1B e inversién publica para probar que la urbanizacion tiene un
impacto significativo en el crecimiento econdémico. Islas y Cortez (2004) observan la
relacién entre el comportamiento regional de la tasa de salarios y la de nivel nacional,
para 16 ciudades.
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municipal. Otros como Sastré y Rey (2008) analizan las discre-
pancias importantes en los componentes intra e interregionales
de la desigualdad correspondiente a cada régimen espacial; este
trabajo utiliza seis diferentes tipos de regionalizacién propues-
tos con anterioridad en Esquivel (1999); Hanson (2003); Aroca
(2005); Chiquiar (2005); y dos particiones oficiales, para anali-
zar la polarizacién econdmica en las regiones mexicanas.

Los estudios anteriores y las conclusiones de éstos conducen
a delimitar espacialmente la investigacién al andlisis del creci-
miento del piB a nivel de entidad federativa. La trascendencia
del andlisis de las desigualdades en la concentracién del pro-
ducto sectorial por entidad federativa, es que ademds de valorar
las caracteristicas enddégenas de los territorios, también permite
evaluar el peso especifico de las fuerzas econémicas que atraen
la localizacién de empresas o industrias hacia ellos, y conjunta-
mente esta evaluacién permite comparar entre aquellas fuerzas
que dan pie a la dispersion o expulsién de actividades y las que
atraen o aglomeran a las mismas.

La relevancia de utilizar datos de nivel sectorial es que esta des-
agregacion captura todas las actividades productivas; por tanto, la
veracidad de la informacién es con suficiencia confiable, ya que la
agregacion a nivel de sectores retine todo el conjunto de activida-
des productivas de cada regién. La mayoria de los trabajos empiri-
cos, revisados anteriormente, toman sélo las tasas de crecimiento
del P1B manufacturero a nivel entidad federativa, pero a diferencia
de ellos, la presente investigacién tiene como propésito, indagar
sobre las diferencias estructurales tanto a nivel regional como a
nivel sectorial. Por tanto, si el objetivo es resolver las diferencias en
la desigualdad regional y proponer politicas territoriales activas,
especificas y dirigidas, es importante realizar un diagndstico sobre
las capacidades productivas regionales.

Para descomponer los diferenciales de productividad entre
las regiones y la media nacional, en el presente documento se
realiza un andlisis de cambio participacién de la estructura pro-
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ductiva regional sobre el nivel nacional. Las diferencias en la
productividad de los sectores a nivel regional, las consecuencias
de ésta sobre la desigualdad regional y los efectos de la producti-
vidad en la concentracién de actividades dominantes o especia-
lizadas, se analizan a partir del método de cambio participacién;
este método permite encontrar las relaciones causales entre la
concentracién de fuerzas centripetas o economias de localiza-
cién, y los niveles de productividad en la relacién de producto
sectorial por trabajador, para estimar debidamente los diversos
niveles de desigualdad regional.

Esto implica que se deben estimar las relaciones causales en-
tre las fuerzas concentradoras de actividad econémica y los ni-
veles regionales de productividad sectorial, para definir si ambos
factores implican una desigual distribucién de la actividad pro-
ductiva entre las regiones nacionales. Para explicar de qué mane-
ra el método de cambio participacién contribuye al andlisis de la
desigualdad regional, en lo siguiente se desarrolla la justificacién
teérica y metodoldgica de la técnica.

En gran parte de los estudios mexicanos que analizan la dis-
tribucién regional del producto adoptan un enfoque agregado,
en el que las diferencias del p1B per cdpita o p1B por habitante
entre regiones, se intentan explicar en base a sus distintas dota-
ciones de factores productivos. Una explicacién alternativa se
encuentra en las desigualdades del producto por trabajador, es
decir la desigualdad entre las productividades regionales; lo que
se traduce en importantes diferencias en el producto por traba-
jador en los diversos sectores.

Las diferencias interregionales en la productividad por tra-
bajador podria deberse esencialmente a la distinta composicién
sectorial de la actividad productiva. A su vez, la estructura sec-
torial de cada regidn reflejaria la existencia de posibles ventajas
para la localizacién de ciertos sectores; lo que ocasionalmente
podria repercutir en una distribucién desequilibrada del ingreso
regional. La siguiente ecuacién resume lo expuesto:



176 Teorias y técnicas para el Andlisis Regional

AY = f[IPmg ], . AY—5—4y, (1)

1Pmg,

donde:
AY': denota desigualdad regional.

1Pmg: representa las diferencias regionales en la productividad
marginal de los trabajadores en la regién r.

Ay.: representa la distribucién del ingreso y en las regiones r, que
provienen de los diferenciales de productividad a nivel regional.

Una técnica apropiada para un examen de esta cuestion es
la denominada cambio participacién, shift and share analysis.
La idea es descomponer los diferenciales de productividad en-
tre una regién especifica y la media nacional; los tres factores
o efectos del método reflejan: la contribucién de la estructura
sectorial, la de las caracteristicas de las regiones y su impacto
sobre todos los sectores productivos, y la interaccién entre estos
dos componentes.

En términos formales, sea X, la productividad media por tra-

bajador de la regién (PH%Q ) ; y X la productividad media

por trabajador a nivel nacional (P I% 0), luego:
(X, -X)=X +X+X’ (2)

Es decir, la desviacién de la Pmg, con respecto a la media
nacional donde, sea X la productividad media por trabajador
del sector s en la region 7. El producto medio por trabajador de
la regién r, viene dada por:

9
&=EHE (3)

s=1
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Donde, P’ es la fraccién de la poblacién ocupada del sector
9

sen la regién 7; zPrs =1Vr
s=1
Para separar la contribucién de la estructura sectorial y el
nivel de productividad regional, se puede descomponer la ecua-
cién (3) como:

X, =§P,5Xf =2{[(135—Ps)+PS].[(Xf—XS)—XS]}

P es la fraccién de trabajadores ocupados en el sector s a
nivel nacional y X * es la productividad media por trabajador
en sector s a nivel nacional. La ecuacién (4) puede reescribirse
como:

=X+ X +X!

X, =X, representa la desviacién de la productividad re-
gional respecto a la media nacional. X, es el componente
estructural o sectorial que mide el impacto de las diferencias
entre la estructura sectorial de la regién y el pais en general.
X representa el componente regional que mide las discre-
pancias en la productividad regional debido a las diferencias
de productividades, sector por sector, entre la regién y la me-
dia nacional. X ‘es un componente de interaccién que cap-
tura la combinacién entre los dos componentes anteriores,
éste refleja el nivel de especializacién de la region en aquellos
sectores que muestran una productividad media superior al
promedio nacional.

El modelo descrito en la ecuacién (5) determina que, la
explicacién de los diferenciales de productividad interregional
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(X ¢ ) estdn en funcién de un componente sectorial (X *);
un componente regional (JX'”), y; un componente de interac-
cién entre ambos ( X ¢).

Mediante la técnica de cambio participacién se pueden es-
tudiar las fuentes de los diferenciales de productividad entre las
regiones mexicanas, utilizando los datos de p1B sectorial a nivel
regional. La ventaja de este instrumento es que permite identi-
ficar los componentes estructurales que dinamizan la economia
en las localidades tanto en el tiempo, como en el espacio; adicio-
nalmente, este instrumento captura los cambios en la posicién
relativa de las regiones en relacién al conjunto de variables.

Ademds esta herramienta permite trabajar con cifras censales o
periddicas, analizando siempre el comportamiento de la estructura
regional en comparacién con la dindmica nacional, en este sentido,
los resultados proyectados por el método de cambio participacién
arrojan luz sobre algunas propuestas especificas de politica pablica
para el mejoramiento del desarrollo econémico territorial.

A pesar de que autores como Richardson (1978) consideran
que esta técnica no es confiable como instrumento de prediccidn,
ya que los componentes diferenciales presentan una tendencia
inestable en el tiempo; no obstante, el método de participaciones
relativas es Gtil porque permite la separacién entre el cambio di-
ferencial que se debe al comportamiento de la estructura produc-
tiva, del cambio diferencial en la estructura regional; en el primer
caso se toman en cuenta las participaciones relativas de los secto-
res con base en el promedio nacional; en el segundo, la evaluacién
de la estructura regional nos mencionard cudn similares o hetero-
géneas son entre ellas, y cudnto difieren de la estructura nacional.

Para capturar la productividad media por trabajador a nivel re-
gional y a nivel nacional, asi como los componentes estructurales,
diferenciales y de especializacién regional, en la investigacién se
utilizan los datos de P18 a nivel entidad federativa, algunas veces lla-
mado PIBE, para los afios de 1980, 19806, 1988, 1994, 1999, 2004
y 2009; estas estadisticas tienen como fuente el Instituto Nacional
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de Estadistica y Geografia (INEGI), a través del Sistema de Cuentas
Nacionales, Producto Interno Bruto (P1B) nacional y el saldo del
Sector Externo, cada ano censal del 1B se deflacté tomando como
base el indice de precios de 1993. Los datos de poblacién ocupada
a nivel sectorial por entidad federativa, se tomaron de las caracteris-
ticas principales de los sectores, descritas en los censos econémicos
del INEGI para cada afio censal correspondiente.

La estimacién para la comprobacién de las hipdtesis se realiza
mediante un panel con nueve secciones cruzadas, correspondien-
tes a los nueve sectores productivos capturados por los censos eco-
némicos del INEGI; esto es agricola, minero, manufacturas, cons-
truccién, electricidad, comercio, transportes, servicios financieros
y servicios personales o bien servicios no financieros.

La serie de tiempo del panel corresponde a cada ano censal
desde 1980 hasta 2009, en total son 7 afios censales distribui-
dos, en su mayoria, de manera quinquenal, con la excepcién de
1989 afno que se levanta el censo econémico debido a que al
mismo tiempo se llevaba a cabo el levantamiento del Censo de
Poblacién y Vivienda del ano 1990.

La ventaja que ofrece el panel de datos es que permite com-
binar los efectos de las unidades de andlisis, comprendidas por
las secciones cruzadas, con la serie de tiempo. Cabe mencionar
que las bases de datos de panel pueden ser balanceados y no
balanceados, lo ideal es construir datos de panel balanceados ya
que en ellos se permite darle seguimiento a las mismas unidades
de observacién durante la misma serie de tiempo observada, en
cambio cuando las series de tiempo difieren entre las unidades
de observacién o bien las secciones cruzadas son diferentes para
cada una de las series de tiempo mostradas, entonces llamamos
a esto un panel de datos no balanceado. El panel de datos que se
muestra aqui comprende un panel balaceado con 32 secciones
cruzadas, las cuales pertenecen a cada una de las entidades fe-
derativas de nuestro pais y con una serie de tiempo quinquenal
correspondientes a los afnos censales del censo econémico.
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Una ventaja adicional de la estimacién por panel de datos,
es que elimina la pérdida de informacién cuando se analizan
un limitado nimero de observaciones; pues por el contrario, el
método permite obtener estimaciones que aprovechan la infor-
macién disponible a nivel de corte transversal, usando secciones
cruzadas para cada periodo de tiempo, lo que aumenta el tama-
fio de la muestra.

Ademds, el andlisis transversal refleja las diferencias entre la
especializacién sectorial para cada entidad en estudio; por tanto,
se pueden obtener observaciones que agregan informacién deta-
llada sobre la estructura econédmica en cada regién, y la dindmi-
ca de ésta a través del tiempo.

La construccién del modelo y la especificacién empirica del
mismo se detalla a continuacién:

Angr = ﬁo +/5|er +/3)2X: +/3)3X;1 +e (0)

APmg: representa el diferencial de la productividad del sector
a nivel regional con respecto a la productividad sectorial pero a
nivel nacional, cuya construccién se detallé en las ecuaciones (1)
ala (3).

[, X consiste en la combinacién de indicadores que nos indican
los componentes estructurales de la concentracién sectorial.

B, X representa al conjunto de indicadores de concentracién
regional, que valoran la composicién de la estructura regional de-
bido a las diferencias en las productividades entre la regién y la
media nacional.

S,X: indica la interaccién de las productividades regionales en-
tre los sectores.

/)’0: es la constante en la ecuacién, y

e: es el error aleatorio.

A continuacién se denota el cuadro que muestra la estructura
compuesta de las variables anteriores.
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Cuadro 2
Denotacién de la variable dependiente y las independientes

Tipo de variable Denotacién Operacién de la Temporalidad
variable
Dependiente 1Pmg,: productivi- | La 1Pmg, se 1980, 1986,
dad marginal por | obtiene de las 1988, 1994,
trabajador en la diferencias pro- 1999, 2004 y
regién r. porcionales entre | 2009
la productividad
por trabajador
en cada sector a
nivel regional,
menos el mismo
tipo de producti-
vidad pero a nivel
regional.
Independiente X J: muestra la La X resultade | Cambio del 80-
variacion de la es- | la combinacién 04; 86-04; 88-04;
tructura sectorial. | entre el compo- 94-04; 99-04; y
nente estructural | 04-09
de los sectores
o participacién
relativa, y el
cociente de esta
estructura pero a
nivel nacional.
Independiente X: muestra la La X resulta Cambio del 80-
variacién de la es- | del cociente de 04; 86-04; 88-04;
tructura regional. | participacién a 94-04; 99-04; y
nivel nacional, 04-09
por la participa-
cién relativa de la
region.
Independiente X¢: muestra el Combina los ele- | Cambio del 80-
efecto diferencial. | mentos sectoriales | 04; 86-04; 88-04;
y los regionales, 94-04; 99-04; y
resultantes de las | 04-09
variables Xy X

Fuente: Elaboracién propia.




Estimacion lineal miltiple de datos de panel 183

En sintesis, las diferencias relativas a nivel regional en la pro-
ductividad sectorial por trabajador representa la variable depen-
diente. Dicha variable se encuentra en funcién de la dindmica
econdmica de los sectores productivos, de la estructura econd-
mica de las regiones en comparacién con el promedio nacional,
del efecto resultante de la combinacién de ambas variables y de
la distribucién del ingreso en las regiones.

Para complementar la explicacién de las desigualdades regio-
nales ocasionadas por los diferenciales de productividad sectorial
a nivel regional, en lo siguiente se detalla la construccién de indi-
ces, indicadores y coeficientes, que evaltian la concentracién sec-
torial y espacial. La intencién es medir tal concentracién a nivel
sectorial y asi, identificar la dindmica econémica de los sectores
de produccién en cada una de las regiones; para ello, es necesario
identificar cémo a partir de una matriz sector/regién conocida
como matriz SECREG es posible obtener tales indicadores.

Para capturar la dominancia de las actividades productivas
causantes de los desequilibrios regionales, es dtil integrar una
matriz de flujos donde se computa la productividad demostra-
da en el producto por trabajador, a nivel sectorial y para cada
region o entidad federativa. El cuadro que registra los datos de
productividad por trabajador a nivel de sector en cada entidad
se denomina matriz SECREG (SECtor/REGién).

Las columnas () del cuadro de doble entrada representan
a cada una de las regiones (R) donde (R=1...m), o bien de (1
hasta 32, correspondientes a todas las entidades federativas del
pais. En las filas (7) se inserta la variable de interés (V); es de-
cir, la productividad de los trabajadores para cada sector, donde
(Vi=1...n), siendo 7 el noveno sector en estudio. La matriz tiene
una forma de nxm, esto es 9x32 (nueve sectores y 32 estados), la
férmula general es la siguiente:
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Cuadro 3
Matriz de componentes principales SECREG

SEC/REG | R, R, R, R R ZSEC
S, Vi, vV, Vi A Vi 2V,

S, A vy Vi V. Vo 2V

S, A vV, Vi o |V Vin 2V,

5, il 2 i3 e A im iV im

S, Vu Vo Vi o |V Vi i ' om
2REG 2V, A 2V, ol DA A 22V

Fuente: Elaboracién propia con base en Boisier (1980: 33).

donde:

S.: sector de interés, I < i< n.

R:: regién de interés, 1 < j < m.

V,: variable de interés, captura la productividad por trabajador del
sector 7 en la regién .

3V, es la suma total de la regién j capturado para el sector i.
3V,;: es la suma total del sector 7 capturado para la regién j.
2V . es la suma final de 1 hasta 7 en las regiones j capturadas
para el sector 7.

2V :eslasuma final de 1 hasta  en los sectores 7 capturadas para
la regién m.

3,3V, eslasuma final del total sector 7 desde 1 hasta 7 para el
total de regiones capturadas por j desde 1 hasta 7.

Cada celda de entrada en la matriz anterior, representa un
componente principal que captura la productividad por trabaja-
dor en el sector de interés para cada entidad federativa; a partir
de la sumatoria de estos componentes capturados en los vectores
(fila 0 columna) es posible la construccién de ciertos indicadores
e indices de andlisis regional.
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En el caso de las filas, la suma de cada columna representa
un vector (ZiREG) que computa el producto por trabajador para
cada entidad en estudio, a partir de éste podemos establecer una
serie de indicadores regionales que permitirdn medir los efectos
de la concentracién espacial.

El vector columna (Zjsec) representa la suma de cada fila
de los niveles de producto por trabajador a nivel sectorial en el
total de regiones; a partir de éste podemos calcular indicado-
res de concentracién sectorial en las regiones. En lo siguiente
abordaremos la formulacién de los indicadores de concentra-
cién sectorial y espacial a partir de estos vectores, asi como
el interés que representa para la evaluacién de los efectos de
la liberalizacién comercial en la desigualdad econémica de las
regiones mexicanas.

A partir de la matriz anterior es posible construir indicado-
res, coeficientes e indices como: el coeficiente de concentracidn,
el coeficiente de localizacion, el coeficiente de especializacidn, el
coeficiente de variacidn relativa, el de restructuracién, etc.

El coeficiente de especializacién es una medida de la dife-
rencia existente entre la estructura interregional de una acti-
vidad y una cierta estructura interregional de otra actividad
usada como patrén de comparaciéon. Asi como el coeficiente
de especializacién es una medida de cardcter intrarregional, el
coeficiente de localizacién es una medida de caricter intrasec-
torial, su interpretacién va en acorde a las caracteristicas de la
distribucién de referencia, en este caso la nacional (Boisier,
1980: 54-55).

El coeficiente de localizacién sectorial @, compara la estruc-
tura sectorial de las actividades, evaluando el grado de similitud
entre dos distribuciones relativas de los sectores en comparacién
con la concentracién sectorial a nivel nacional. La férmula del
coeficiente de localizacién sectorial es la siguiente:
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donde:

Q' es coeficiente de localizacién sectorial.
V,;: representa cada uno de los valores capturados en la matriz de
componentes.

n
Vl. jies el total de la participacién del sector i en la regién j, o
=
bien cada componente del vector fila.
m

E V. ;+ es la participacion total de la region j en el sector i, o bien
7=
cada componente del vector columna.

n m
2 E V. j+ es el nivel de participacién nacional, o bien la suma de
=1 72

cada componente del vector fila y del vector columna.

Los valores absolutos del coeficiente de localizacién sectorial
sonde 0 a1 (0< Q*<1), en caso de tener un valor cercano a cero
se dice que el sector tiene una especializacién relativa con respecto
a la actividad nacional; en cambio, cuando el valor del coeficiente
es cercano a uno, entonces el sector demuestra una especializacién
absoluta respecto a la concentracién de la actividad nacional.

A partir de los cocientes de localizacién podemos observar la
concentracién de la industria en los sectores y las localizaciones,
éstos y los coeficientes de localizacién son indicadores estati-
cos. Si aplicamos la dindmica del factor tiempo en éstos obser-
vamos las variaciones de un periodo con respecto a otro, dada
la naturaleza en la construccién de estos indices no es posible
atribuirles este factor; no obstante, para facilitar el andlisis com-
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parativo entre los periodos de tiempo, se construye un indice de
variacién que nos permitird revelar si la dindmica econémica de
las regiones demuestra estancamiento, crecimiento o caida de la
productividad marginal por trabajador.

Otro indicador de naturaleza dindmica es el coeficiente de
reestructuracién. Este compara la composicién sectorial de las
regiones en el momento inicial y final de un periodo de tiempo;
este indicador permite medir las diferencias entre la estructura
sectorial de las regiones y su grado de especializacidn.

El cociente de variacién relativa (rV,) representa la diferencia
en la variacién de la productividad por trabajador de un periodo
tal ano 0. Si 1V, >1, esto significa que existe crecimiento, lo que
significa que la productwldad del sector va en ascenso; si 1V, <1,
esto significa una caida de la productividad del trabajo en el sector;
y si rV, =1, entonces se dice que la productividad del trabajo en el
sector presenta un estancamiento. La siguiente expresion muestra
la férmula general para el cdlculo del cociente de variacién relativa:

V(M )

rv. ;=
77Y,0
r'V. : es el cociente de variacién relativa.
i
V. ;: representa cada uno de los valores capturados en la matriz de
componentes, 7 es el afio final y 0 el afio inicial.
Dada la férmula general, en la siguiente expresién se muestra
el cdlculo de la variacién del sector a escala global:

V. (T
7 i=7SJ( ) )
V(0)

1S es el cociente de variacion relativa del sector a escala nacional.
Vi ; representa cada uno de los valores o componentes capturados
en el vector de la columna de la matriz de componentes.
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La variacién de la region se captura a partir de:

_h@ 10)
aRAC

rRi: es el cociente de variacién relativa de la productividad del sec-
tor en la regién.

V. : representa cada uno de los valores o componentes capturados
en el vector de la fila de la matriz de componentes.

Por ultimo la variacién global del componente, parte de la
siguiente expresion:

R = VSR(T)

V4 (0) ()

rSR: es el cociente de variacién global de la productividad del sec-
tor a nivel nacional.

V,: representa cada combinacién de valores o componentes cap-
turados en el vector fila (sector) y columna (entidades federativas)
de la matriz de componentes.

Todos estos indicadores de variacién pueden ser mayores o
menores a UNO; pero siempre seran positivos.

El coeficiente de restructuracién compara la estructura regio-
nal de los sectores en las regiones de un ano final 7 con respecto
al ano inicial 0; el rango de variacién oscila entre 0 y 1, si el
coeficiente se acerca a uno, entonces se dice que existe reestruc-
turacién productiva o, bien, existe un cambio en la estructura de
la actividad econémica de la regién. En cambio, si el coeficien-
te se acerca a cero significa lo contrario. La siguiente expresién
muestra la férmula:
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P A IO

S _ 7,0

CR" es el coeficiente de restructuracion; 0<CRR<1, éste pue-
de convertirse en un vector o en una matriz de reestructuracion;
si se desea realizar el andlisis de cada componente de la matriz,
esto es la reestructuracién en el ano 7" del sector 7 en la regién j
con respecto al afo 0 del mismo sector 7 en la misma regién j,
entonces el resultado es una matriz de reestructuracion.

En cambio, si se desea analizar la reestructuracién productiva
de las regiones (1< j <m) para la actividad productiva en general
(todos los sectores), el resultado es un vector, para la relevancia
de la investigacién dado que se necesita analizar cada compo-
nente sectorial a nivel regional, con la finalidad de probar la
descentralizacién territorial como un efecto de la apertura co-
mercial; el coeficiente de reestructuracién que permite observar
dicha prueba es una matriz.

A partir del coeficiente de reestructuracién y apoyindonos en
los indicadores construidos en el método de variaciones relativas,
es posible analizar los diversos efectos derivados del cambio estruc-
tural. Estos efectos son el resultado del comportamiento regional
en cuanto a las diferencias interregionales o bien por las relaciones
de intercambio entre sectores al interior de las localidades.

El efecto total (ET) muestra la dindmica relativa al comparar
el valor final de la variable en estudio con el valor inicial de la
misma variable en la regidn j, si esta variable hubiese presentado
el mismo patrén de comportamiento de los valores de referen-
cia, en este caso el valor de la variable a nivel nacional. Esto
significa que el efecto total muestra la dindmica de la producti-
vidad por trabajador en el sector en la regién, en comparacién
con la productividad por trabajador a nivel nacional.

(12)
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El efecto total (ET) se calcula por la suma de los efectos dife-
renciales (ED.) mds los efectos estructurales (EE). La expresién
ET, = ED +EE, representa la ecuacién que mide el efecto total:

ET, = ZVI.J(T) : ZVH(O) #rSR (13)

ET.: es el efecto total de la productividad por trabajador en el sec-

tor; y

rSR: es el cociente de la variacién del sector a nivel nacional.

El efecto diferencial (ED) se calcula por el siguiente proce-
dimiento:

ED, = 2 AV D= 2V OrS | 14)
i=1 1=l

ED: es el efecto diferencial,
1S: es el cociente de variacién relativa de la productividad por tra-
bajador en el sector a nivel nacional.

El efecto diferencial (ED) recoge la dindmica de la produc-
tividad por trabajador en cada sector 7 en la regién j comparada
con la dindmica del mismo sector 7 a escala nacional. Por tanto,
los valores del efecto diferencial resultan de aplicar el cociente
de variacidn relativa del sector a escala nacional al nivel de varia-
cién de esa misma actividad pero en el ano inicial (0). General-
mente un efecto diferencial positivo significa que el territorio o
la localidad tienen mejores condiciones para la produccién que
el resto de las regiones analizadas.

El efecto estructural (EEJ.) refleja la diferencia de la dindmica
de la productividad entre la regién y el pais, derivada de una es-
tructura intersectorial distinta entre ambos. En otras palabras, es
el resultado de las diferencias de crecimiento en la productividad
por trabajador de los distintos sectores a nivel nacional combina-
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do con el peso relativo de los mismos sectores pero en la entidad.
La formulacién del efecto estructural (EE) es la siguiente:

EEJ=Z,,SI_* 0 2”0) g

AT EEV,,,(O)

EEJ: es el efecto estructural de la regién j, y

V,,(0)3)

1S: es el cociente de variacién relativa del sector a escala nacional.

El efecto estructural es una medida del efecto sobre el cre-
cimiento regional de la diferencia en la composicién de activi-
dades entre la regién y el pais. Por tanto, un efecto estructural
positivo (EE> 0) refleja una especializacién regional al inicio del
periodo en sectores de rdpido crecimiento.

La combinacién de los efectos anteriores resulta en una tipo-
logia que permite observar diversos patrones de desarrollo regio-
nal y con ellos proponer algunas medidas de asociacién interre-
gional a partir de la especializacién productiva de las entidades.
La tipologia de efectos totales se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro4
Tipologia de efectos totales, ETj
Patrén de efecto Resulta de la combinacién de: | Clasificacién o tipo
Efecto total positivo EDj> 0+ EE> 0 Tipo I
EDj>0+EE<0 Tipo I1I-a
EDi< 0 + EE> 0 Tipo II-a
Efecto total negativo EDj< 0+ EE<0 Tipo IV
EDi< 0+ EE> 0 Tipo II-b
EDj> 0+ EE< 0 Tipo III-b

Fuente: Elaboracién propia con base en Boisier (1980: 83).
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El gréfico siguiente resume cada tipologia regional que se ob-
tiene como resultado del efecto total:

Grifico 1
Tipologia de efectos totales, ET,

ET; Tipo 1 ; Tipo 1I-a

ET. Tino I1l-a
) i g

ET; Tipo ET; Tipo IV

Fuente: Elaboracién propia con base en Boisier (1980: 84).

Los indicadores de concentracién espacial ayudan a robuste-
cer la estimacién de las causas de la desigualdad regional, ya que
la distribucién interregional de la actividad econémica a nivel
espacial explica las diferencias interregionales en las caracteris-
ticas intrinsecas al espacio, lo cual brinda un apoyo para identi-
ficar aquellas regiones que demuestran un avance sustancial en
el desarrollo econémico y las cuales podrian tomar ventaja en la
localizacién de ciertas industrias.

Los indices de concentracidon espacial capturan la participa-
cién econdémica de cada regién a nivel nacional; en este sentido
se diferencian de los de concentracién sectorial, ya que éstos
computan la participacién de los sectores en la industria del
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sector a nivel nacional, en cambio los regionales miden la ca-
pacidad de las regiones para convertirse en polos de desarrollo a
partir de la especializacién de éstas.

Las diferencias regionales, en cuanto al cociente de especializa-
ci6én, describe la proporcién de una actividad determinada en la
regién comparada con la misma actividad pero a nivel nacional.
El coeficiente de especializacion se interpreta a través de las carac-
teristicas intrarregionales en funcién de las caracteristicas del pais;
por dltimo, el indice de Hirschman-Herfindahl es un coeficiente
de diversidad de estas caracteristicas, mediante él se puede inferir
sobre la jerarquia econémica de cada entidad en comparacién con
el resto de regiones.

Otro resultado de los indices a continuacidn es que, permi-
ten observar las capacidades de los territorios, descubriendo la
composicién de su estructura productiva y las ventajas de su
orientacién econdmica para la posible creacién de circulos acu-
mulativos de economias de escala, que permitan establecer en-
cadenamientos industriales como medio para alcanzar un mejor
nivel de desarrollo econémico.

En este sentido, tiene relevancia analizar la estructura de las
regiones desde la composicién de su actividad productiva y com-
pararla con el resto de regiones y sectores del pais, a fin de poder
establecer vinculos de intercambio entre ellas, asf como inducir
ciertas ventajas de la proximidad espacial y el aprovechamiento
de los recursos intrinsecos al espacio en acorde con la diversidad
de actividades que en las regiones se presentan.

Una forma sencilla de iniciar la valoracién de las capacidades re-
gionales para la atraccidn de ciertas empresas, es comenzar con una
medida de la participacién regional de la productividad por trabaja-
dor, en el total de la productividad por trabajador a nivel nacional.

La participacién econdmica de la regién es un indicador que
calcula el porcentaje de participacién del total de actividades
productivas en la regién respecto al total nacional; de hecho en
correspondencia a la contribucién porcentual podemos encon-
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trar las diferencias regionales y discernir entre la importancia
econémica de las regiones para el conjunto de actividades del
pais. El cdlculo de la participacién econdémica de cada regién se

expresa en la siguiente ecuacion:

PRU.: representa la participacién de la productividad por trabajador
de cada regi6n a nivel nacional, se expresa en términos porcentuales.

P

Jot

~
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(16)

V,;: es cada uno de los componentes de la matriz sEcRreG.

m
=

A partir del cdlculo de la participacién de cada regién se obtiene
una nueva matriz de participaciones relativas, cuyo tamafo es de
mxn o bien idéntica al tamafo de la matriz SECREG, cada compo-
nente es representado por: P, quevadesdei=1...nhastaj=1...m.
La férmula general de la matriz de participaciones es la siguiente:

V, ;: representa el total del componente a nivel nacional.

Cuadro 5
Matriz de participaciones relativas, P,
SEC/REG |R, R, R, R SR
J J )
Sl Pll PIZ P13 Pl] EjI)lm
Sz P21 Pzz P23 PZj 2jPZm
53 P31 P32 P33 P}] EjPSm
i Pn PiZ Pi3 ij i im
Eisx Zisnl Eisnz EiSnS EESnj EPi,jzsn,m

Fuente: Elaboracién propia con base en el cdlculo de las participaciones relativas.
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2P 2§ =100 por ciento.
i,j n,m
2P, : participacién total porcentual sector 4, en la regién .
2S : participacién total porcentual del producto por trabajador en
1 nj
la regién j en el sector 7.
2R vector columna que muestra las participaciones regionales
por sector.
2. vector fila que muestra la participacién de los sectores en cada
region.

A partir de la matriz de participaciones es posible calcular
algunos indicadores que estimen la concentracién econémica
de las actividades productivas en las regiones. Tales como el
coeficiente de especializacién (QF), que mide la participacién
relativa de la productividad por trabajador en cada sector en la
region; esto es, el coeficiente mide la capacidad de las regiones
para atraer actividades econdmicas a las regiones, a partir de la
dindmica de su productividad.

Ademds, este coeficiente compara la productividad de las
actividades en la estructura regional independientemente de la
distribucién de referencia; por tanto, mide el grado de similitud
entre dos distribuciones relativas, esto es cudn diferente es el
producto por trabajador en esa regién en comparacién con el
resto de entidades. La férmula del coeficiente de especializacion
es la siguiente.

R_l i,j = "
Q _EE n T Th m (17)

Q% coeficiente de especializacidn.
V. ;: representa cada uno de los valores capturados en la matriz de
componentes.
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n
E V. ;e el total de la participacién del sector i en la regién j, o
=1
b1 cada componente del vector fila.

E V. .+ es la participacién total de la regién j en el sector i, o bien
Jj=1
cada ‘componente del vector columna.

2 2 : es el nivel de participacién nacional, o bien la suma de

cada componente del vector fila y del vector columna.

Los valores absolutos del coeficiente de especializacién son
desde 0 a 1 (0< Qf<1), en caso de tener un valor cercano a cero se
dice que en la regién hay especializacién relativa con respecto a la
actividad nacional; en cambio, cuando el valor del coeficiente es
cercano a uno, entonces la regién demuestra una especializacién
absoluta respecto a la concentracién de la actividad nacional.

Para denotar la estabilidad econémica de las regiones, se ne-
cesita conocer el grado de concentracién de la actividad pro-
ductiva. Si el coeficiente anterior se muestra cercano a uno, esto
significa que existe un alto grado de especializacién en ese sector
respecto a la actividad nacional; en cambio, un valor cercano a
cero indica un mayor grado de diversificacién de la actividad
econémica en la regién de estudio.

A diferencia del indicador anterior que denota la concentra-
cién o diversificacién de la actividad productiva en la regién, y
por ende es un coeficiente intrarregional; el cociente de localiza-
cién es una medida de la proporcién que una actividad determi-
nada representa en la regién comparada con la misma proporcién
de la actividad a nivel nacional. Se expresa de la siguiente forma:

i

Qi,j = =

ZV,-,/' 22

(18)
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Alternativamente puede ser representado por la siguiente
ecuacion:

Qi,j = m * nl= m » (19)

Q,;: cociente de localizacién.
V., ;: representa cada uno de los valores capturados en la matriz de
componentes.

n
V. ;+ es el total de la participacién del sector i en la regién j, o
T
bien cada componente del vector fila.
m
2 Vl jues la participacion total de la regién j en el sector i, o bien
=

cada componente del vector columna.
n m

2 2 V. .+ es el nivel de participacién nacional, o bien la suma de
= =

ij*

cada componente del vector fila y del vector columna.

El cociente de localizacién Q,; tiene un rango de valores de:
-1=Q, 21, lo cual plantea tres p031bles significados:

1. Si Q, = 1, esto significa que el tamafio relativo del sector 7 en
la regién j es idéntico al tamano relativo del mismo sector pero a
nivel nacional.

2.8i Q> 1, esto significa que el tamafio relativo del sector 7 en la
regién j es mayor al tamafio relativo del mismo sector pero a nivel
nacional.

3.1 Q,, < 1, esto significa que el tamafio relativo del sector 7 en la
regién j es menor al tamano relativo del mismo sector pero a nivel
nacional.
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En cualquier caso, ninguno signiﬁca especializacién; el va-
lor del cociente de localizacién es simplemente una medida que
describe la concentracién de ciertos sectores al interior de las
regiones en referencia al nivel nacional (Boisier, 1980).

El indice de la diversidad productiva o indice de Hirsch-
mann-Herfindahl es usado por diversos autores® para carac-
terizar la estructura productiva de una localizacién y medir la
concentracién del producto en ella; tiene la siguiente estructura:

2

HH‘. = E — b (20)

Cuando el indice se acerque a cero esto significa que existe
un alto grado de diversificacion y si por el contrario el indice
se acerca a uno entonces el grado de diversificacién es menor.
Mediante el grado de diversificacién industrial se puede deter-
minar la importancia de las economias externas en las decisio-
nes de localizacién de las industrias; no obstante, los resultados
arrojados por este indice son relativos, pues sélo explican cuan
diversificada o cuan concentrada estd la actividad industrial en
una localizacién, y no las causas que derivan de ella.

En resumen, hasta ahora se ha integrado el marco metodolé-
gico a partir del cual se permite realizar un diagnéstico de la dis-
tribucién del producto por trabajador en las regiones de nuestro
pais. La denotacién de cada indice e indicador aqui presentado
permite demostrar por qué algunas regiones manifiestan una ma-
yor absorcién de los efectos de la apertura, creando rendimientos

2 Para profundizar sobre el uso de este indice como factor determinante de la

localizacién industrial revise autores como: Hanson (1994 y 1997); Krugman (1992);

Krugman y Livas (1996); Venables y Puga (1998); y Henderson (1974 y 1999).
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crecientes en la industria local, y por qué otras mds reflejan el
efecto en economias que dispersan la actividad productiva.

Si los efectos de la apertura favorecen la concentracién de
industrias en una localizacién, entonces se espera que ésta se
muestre econémicamente mds desarrollada que aquella cuyo
efecto de apertura demuestra una tendencia hacia la dispersién o
diversificacién de la estructura econdmica en el territorio. Aun-
que esta investigacion pretende evaluar los efectos de la liberali-
zacion comercial en la polarizacién econdmica de las regiones en
México, es importante destacar que los resultados de cualquier
trabajo empirico estin condicionados por el tipo de herramien-
tas usadas, ya sea por el valor cientifico de las herramientas en
cuanto a la dindmica de su generalizacién y alcance conceptual,
o bien porque a priori éstas tienen un razonamiento inductivo
por el cual pueden contener ciertas limitaciones.

Para obtener informacién local adecuada y diferenciar las re-
giones desde el punto de vista de la no homogeneidad y la pola-
rizacién, es necesario descomponer geograficamente la regién e
identificar la composicidn de la estructura productiva de su fuerza
laboral de la industria por sector en cuanto al nivel de productivi-
dad, asi como la estructura del ingreso por producto en la regién.
Ademds, se deben determinar los mecanismos regionales por los
cuales la técnica de andlisis aprueba realizar esta descomposicién
geogréfica para obtener instrumentos econdémicos que permitan
observar la homogeneizacién o polarizacién econémica entre las
regiones. En este sentido, para el propdsito de la investigacién se
ha utilizado el método de cambio participacién (shift and share
analysis) o método de variaciones relativas.

A partir de este método se ha disefiado un modelo empiri-
co para la comprobacién de hipétesis, sustentdndose en que las
diferencias regionales de productividad se deben, principalmen-
te a tres cuestiones: al componente estructural o sectorial que
mide el impacto de las diferencias entre la estructura sectorial
de la regidn y el pais en general; a un componente regional que
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mide las discrepancias en la productividad regionales que son
producto de los diferenciales regionales en la productividad por
sector y la media nacional; y por tltimo, a un componente de
interaccién que captura la combinacién de los dos anteriores y
refleja el nivel de especializacién de la regién en los sectores cuya
productividad es superior al promedio.

Por dltimo, el modelo captura algunos indicadores de las
desigualdades regionales en la distribucién del ingreso; el obje-
tivo de esto es comprobar cémo los diferenciales regionales en
el nivel de producto por trabajador pueden causar diferencias
regionales de ingreso per cdpita.

MODELO Y ESTIMACION EMPIRICA

A partir del método de cambio participacién, se realiza una des-
composicion de los tres elementos principales en el andlisis de la
desigualdad regional. Esto es, se pretende evaluar las diferencias
regionales a partir de las caracteristicas estructurales de las eco-
nomias regionales, de la variacion regional en sus caracteristicas
enddgenas, y de un tercer factor que mide las diferencias agrega-
das con respecto al promedio nacional.

De tal forma que el primer elemento de andlisis incurre en la
evaluacién de la especializacién de los sectores a nivel regional;
el segundo denota la importancia de la dotacién de factores en
las entidades valorando la trascendencia de sus economias de
localizacién; y por tltimo, el componente de variacién diferen-
cial permite estimar la interaccidén entre la especializacién de
las regiones y la localizacién de las industrias, y comparar estas
semejanzas con la dindmica nacional.

Asi, el método de cambio participacién o shift and share
analysis permite identificar la estructura de las industrias en
una region, en comparacién con la base econdmica nacional.
Aunque este método se utiliza principalmente para estudiar el
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comportamiento del empleo durante un periodo especifico de
tiempo; al igual que otras herramientas de andlisis econémico,
la técnica de cambio participacién es sélo una herramienta que
se debe utilizar en combinacién con otros indicadores para pro-
porcionar una mejor identificacién de las regiones clave y su
potencial de crecimiento®.

Para realizar la evaluacién de la desigualdad regional en las
entidades mexicanas, se utilizaron datos de los censos econémi-
cos, editados por el INEGI. Las ediciones fueron las siguientes:
Censo Industrial XI, XII, XIII, XIV, XV, y XVI; Censo Comer-
cial VIII, IX, X, XI, XII, y XIII; Censo de Servicios en la misma
edicién que el anterior; y Censo de Transportes IX, X, XI, XII,
XII y XIV.

Dado que en la investigacién se pretende evaluar las des-
igualdades intra e interregionales, a partir de la distribucién del
producto por trabajador, de los censos anteriores se tomaron
los datos correspondientes al personal ocupado en ocho de los
nueve sectores en cuestién. Pues los datos de personal ocupado
en el sector agricola, incluyendo al sector pecuario y las activi-
dades acuicolas, se estimaron por medio del rubro de Poblacién
Econémicamente Activa (PEA) en esa actividad, en el Censo de
Poblacién y Vivienda de 1980, 1990, y 2000. Para realizar la es-
timacién se calcularon las tasas de crecimiento anual y se extra-
polaron los datos a los anos de levantamiento de los censos eco-
ndémicos, en este caso a 1980, 1985, 1988, 1993, y 2003. Los
datos del p1B para los afios de 1980, 1986, 1988, 1994, 1999
y 2004, se tomaron del sistema de cuentas nacionales (scN), en
el rubro de r1B nacional, y sector externo, también publicados
por el INEGL.

3 En la presente investigacion se afiaden indicadores de concentracién espacial y sectorial

para apoyar la técnica de cambio participacién, y asi obtener resultados mds robustos,
en congruencia con la identificacién de las regiones clave y el potencial de éstas para su
crecimiento, asi como en la evaluacién de la causas de la desigualdad regional.
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Asi, partiendo de los datos anteriores se calculd la productivi-
dad factorial de las regiones dividiendo el 1B sectorial de la en-
tidad entre la poblacién ocupada en tal sector en dicha entidad.
De la misma manera se calcul6 la productividad factorial del
sector a nivel nacional. Partiendo de ésta, la diferencia entre la
productividad de los factores a nivel regional menos la nacional
se entiende como la productividad relativa de las regiones.

Con la productividad relativa se construyeron los elemen-
tos del método de cambio participacién, descomponiendo la
participacion relativa de dicha productividad en el componente
regional, el sectorial y el de interaccién. Pero para la variable
enddgena o explicada se tomé como referencia sélo la producti-
vidad factorial, ya que ésta es cuantifica las diferencias regionales
en la distribucién del producto por trabajador.

De esta manera, sea PIBE, el producto estatal bruto del sec-
tor 7 en la regién j en un periodo £ y PO, el nivel de poblacién
ocupada en ese sector 7 en la regién j en el mismo periodo #
entonces el cociente de dividir PIBE_ entre PO, , determina X,
la cual representa la productividad factorial del sector 7 en la
regién j en un periodo 2.

En términos formales la variable enddgena tiene la siguiente
forma:

PIBE,

y=(Xr) ; Xr=| —2LL| - y= P18, (21)
’ PO,

i,j.t i,j.t

Asi, sea Xr la productividad factorial del sector i en la regién
j en un periodo t; y sea Xn la productividad factorial del sector i
a nivel nacional en el mismo periodo t; la productividad relativa
Pr se representa de la siguiente manera:

Pr = (Xr - Xn) (22)
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donde:

[ PIBE,, o (P2 s
V= - . n= 2
70 5y PO, (23)

it

Xr,;, corresponde a la productividad factorial del sector a ni-
vel regional, y X, , corresponde a la productividad factorial del
sector a nivel nacional.

Con esta productividad relativa se construyen los elementos
del método de cambio participacién, los cuales constituyen una
parte importante del andlisis de regresién en forma de variables
explicativas. La descomposicién de la productividad relativa en
sus tres componentes de evaluacién: el regional, el sectorial y
el de interaccién, constituyen la primera parte de la estimacién
de las desigualdades regionales. La idea es cuantificar el peso de
cada componente en el nivel observado de desigualdad regional;
para lograrlo, se calculan las contribuciones de la estructura sec-
torial, la de las caracteristicas regionales y las del componente de
interaccion.

Asi, sea Prla productividad relativa de las regiones, compues-
ta por X, que denota el elemento de las diferencias regionales,
por X, el factor que mide la estructura sectorial, y finalmente
por X', el componente de interaccién entre las diferencias regio-
nales y estructurales; entonces la productividad relativa a nivel
regional presenta la siguiente forma:

Pr=X +X +X
(X, =X,) =X/ + X0+ X

(24)

Donde, las variables exdgenas se determinan de la siguiente
manera:
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9
X, =2(p§—ps)Xn

X =Y (! =x)p, (25)

©

X, =Y (P, = p)(x] -x))

Ademds, p! representa la proporcién del producto por tra-
bajador del sector 7, en la regién 7, y p, es la proporcién del
producto por trabajador del sector 7, a nivel nacional. X* es la
productividad media por trabajador en sector s a nivel nacional,
y X representa la productividad media por trabajador del sec-
tor s en la regién 7.

El modelo descrito en la ecuacién (25) determina que, la
explicacién de los diferenciales de productividad interregional (
X, - X,) estdn en funcién de un componente sectorial (X); un
componente regional (X), y; un componente de interaccién
entre ambos (X 7).

Mediante la técnica de cambio participacion se estudian las
fuentes de los diferenciales de productividad entre las regiones
mexicanas, utilizando los datos del p1B sectorial a nivel regional.
La ventaja del instrumento es que permite identificar los com-
ponentes estructurales que dinamizan la economia en las locali-
dades tanto en el tiempo, como en el espacio; adicionalmente,
este instrumento captura los cambios en la posicién relativa de
las regiones en relacién al conjunto de variables a nivel nacional.

Al construirse de manera dindmica, esta herramienta permite
trabajar con cifras censales o periddicas, analizando siempre el
comportamiento de la estructura regional en comparacién con
la dindmica nacional de un periodo a otro. Asi, se puede valorar
el cambio de proporciones de producto por trabajador a nivel
nacional comparado con el mismo cambio pero en el periodo
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anterior, y estima si esta variaciéon se debe al componente re-
gional o de especializacién, al sectorial o de localizacién, o a la
interaccién entre ambos, es decir a las fuerzas de concentracién
del producto en las regiones y a las de la atraccién de industrias
en las localizaciones.

La técnica de cambio participacién exige una evaluacién di-
ndmica del comportamiento de las economias regionales, para
ello se utilizan los diferenciales relativos entre el producto por
trabajador a nivel regional menos el mismo indicador pero a
nivel nacional, de esta forma el método realiza la valoracién del
cambio en la productividad relativa de la regién en un periodo
con respecto al periodo anterior. Asi, en total se tienen cinco
periodo de andlisis: de 1980 a 1986; de 1986 a 1988; de 1988 a
1994; de 1994 a 1999; y por dltimo, de 1999 al 2004.

En la presente investigacién se ha elegido el modelo de regre-
sion lineal multiple, utilizando el método de minimos cuadra-
dos ordinarios, para encontrar el peso individual de cada uno
de los componentes de cambio participacién en las diferencias
regionales del producto por trabajador, evaluando submuestras
para cada periodo en estudio.

El modelo formal de regresién por el método de minimos
cuadrados, se escribe de la siguiente manera:

Y=0+p5X,+5X, +. .+ X, +E (20

Donde Y es la variable dependiente y cada una de las X repre-
senta una variable independiente o explicativa y ¢ es el término
del error. En el caso de la presente investigacién las especificacio-
nes del modelo empirico se determinan de la siguiente manera:

PT = BDIFR + B,DIFE + B,DIFS, +¢,  (27)

PT; representa la productividad total factorial de las re-
giones; es decir el producto por trabajador a nivel regional;
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DIFR es el componente del método de cambio participacién
que mide las diferencias regionales en base a las caracteristi-
cas enddgenas de las regiones, y por tanto a la especializacién
del lugar; DIFS, representa el componente estructural de las
diferencias sectoriales en la localizacién de las actividades pro-
ductivas; y DIFE, es el elemento del método que especifica si
las diferencias regionales se deben a la interaccidn entre los
factores de localizacion y especializacién; es decir, si los di-
ferenciales regionales en el producto por factor son causados
por la estructura sectorial de las regiones y las caracteristicas
enddgenas de los factores productivos.

Cada elemento del método de cambio participacién repre-
senta un componente del cambio de un periodo con respecto
al periodo anterior; asi el modelo empirico se determina de la
siguiente manera para cada uno de los periodos observados:

PToee = BDIFR o4 1050 + B2 DIFE oic 1050 + By DIFS, 06 1050 + 1081050
PT oo = BDIFR o35 1086 + BoDIFE, o00 1056 + ByDIFS o00 1056 + €1085-1986
PT o0, = BDIFR g0, 1035 + BrDIFE 3o, 1065 + ByDIFS, 00, 1085 + 1904 1055 |
PT, 00 = BDIFR 000_100 + ByDIFE, 300 1904 + By DIFS 000 1005 F € 19991904
PTy0 = BDIFR, 4 1000 + ByDIFE 304 1000 + By DIFS 004 1000 + E2004-1000

Asi, P T1986
ducto por trabajador en 1986 se debe a los cambios en la varia-
cién relativa de la participacién de los componentes regionales,
sectoriales y diferenciales o de interaccién.

Consecutivamente, DIFR, 9561980 mide el cambio en la variacién
relativa de la participacién del componente regional en 1986 con

respecto a la variacién relativa de este elemento pero en 1980.

considera que la desigualdad regional en el pro-
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DIFS,,,. 45, cuantifica el cambio en la variacién relativa de la
participacién del componente sectorial en 1986 con respecto a
la variacién relativa de este elemento pero en 1980.

DIFE, . .., €valta el cambio en la variacién relativa del
componente de interaccién entre las caracteristicas regionales y
la estructura sectorial en 1986 con respecto a la variacién relati-
va de este elemento pero en 1980.

El resto de elementos en la ecuacién estiman las mismas varia-
ciones relativas tanto en los diferenciales de productividad total
factorial a nivel regional, como en cada uno de los componentes
del método de cambio participacién; pero para los periodos de
198821986, de 1994 a 1988, de 1999 a 1994, y del 2004 a 1999.

Con los modelos empiricos, especificados en la ecuacién (28),
se determinan de manera parcial las diferencias regionales en la
productividad factorial total de las regiones. Es decir, mediante la
regresion de los modelos anteriores es posible evaluar si la teorfa
econémica neocldsica es verdadera en cuanto a la prediccién del
ajuste automdtico de los factores de produccién a nivel regional,
a partir de un cambio en el modelo econémico nacional. Tal y
como lo predicen los de la corriente ortodoxa o bien como en
los modelos heterodoxos, donde se especifica que el peso de las
caracteristicas regionales y la dotacién de recursos endégenos a
las localizaciones conduce a la desigualdad regional.

Con lo anterior, queda claro que las desigualdades regionales
se deben a las diferencias en las productividades de los facto-
res productivos, con este fin el modelo empirico analiza si la
desigualdad de la productividad media regional se explica por
las diferencias en el producto por trabajador entre los diversos
sectores. Es decir, las diferencias interregionales en el producto
factorial de las regiones mexicanas se debe esencialmente a la
distinta composicién sectorial de la actividad productiva; y a su
vez, la estructura sectorial de cada regién refleja la existencia de
ventajas a la localizacién de ciertas industrias, lo cual impulsa un
patrén de desarrollo regional desequilibrado.
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Para demostrar lo anterior, se ha tomado como variable in-
dependiente la productividad factorial a nivel regional; es decir

el producto por trabajador, donde PT, = P]B%O y cada 7 co-

rresponde a cada uno de los periodos en estudio. Las variables
independientes corresponden a cada componente del método
de cambio participacién; asi DIFR representa el cambio en la
variacién relativa de la participacién del componente regional
en el mismo periodo t de la variable dependiente con respecto a
la variacidn relativa de este elemento en el afio anterior.

DIFS cuantifica el cambio en la variacién relativa de la par-
ticipacién del componente sectorial en el mismo periodo t de la
variable dependiente con respecto a la variacién relativa de este
elemento en el aho anterior.

DIFE evalta el cambio en la variacién relativa del compo-
nente de interaccién entre las caracteristicas regionales y la es-
tructura sectorial en el mismo periodo # de la variable depen-
diente con respecto a la variacién relativa de este elemento en el
afo anterior.

El siguiente cuadro presenta las estimaciones de los elemen-
tos del método de cambio participacién en cada uno de los pe-
riodos observados.

Para el periodo de 1980 a 1986, todos los componentes del
método de cambio participacién resultan significativos al 95 por
ciento de confianza. El elemento que mide el cambio en la par-
ticipacién de la estructura sectorial o la localizacién industrial
con respecto a la productividad factorial de las regiones, es el
Gnico factor que contribuye de manera positiva al incremento
de la productividad, ya que por cada unidad que se incremen-
te la productividad, las fuerzas concentradoras de industrias en
los territorios también se incrementard en 0.97 por ciento; esto
es que por cada 100 pesos que se incrementen las fuerzas con-
centradoras de industrias en las localizaciones, la productividad
factorial regional se impulsardn en 97.85 pesos.
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Cuadro 6

Estimacién de los componentes del método de cambio participacién
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Variable dependiente: PT
Meétodo de estimacién: MCO
Ntmero de observaciones: 32

Coefi-
ciente

de las
variables
indepen-
dientes/
Periodo
de andli-
sis:

1980-
1986

1986-1988

1988-
1994

1994-
1999

1999-
2004

1980-
2004

Xrr
(DIFR)

-20.46***

-135.37**

11.96**

3.48***

6.76***

3.94%+*

Error
estindar

(3.82)

(30.96)

(4.05)

(1.91)

(0.32)

(0.11)

Xrs
(DIFS)

0.97*

-1.44

-1.39

0.37

0.98

-0.19*

Error
estindar

(0.37)

(1.48)

(1.74)

(0.63)

(0.71)

(0.11)

Xra
(DIFE)

-1.93%

-0.42

-0.65

0.19

-0.006

0.025

Error
estandar

(0.61)

(0.43)

(0.53)

(0.48)

(0.02)

(0.01)

R2 ajus-
tado

0.64

-1.38

-14.44

0.98

0.84

0.93

N:

32

32

32

32

32

160

Durbin-
Watson

0.69

0.35

0.29

0.76

0.90

1.24

Nota: * significativa al 90% de confianza; ** significativa al 95% de

confianza; y

*kk

significativa al 99% de confianza.

Para el caso del anilisis de regresién que comprende el periodo

de 1980 al 2004, el tamafio de la muestra es de 160.
Fuente: Elaboracién con base en estimaciones propias.
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En cambio, por cada unidad de aumento en la especiali-
zacién de las regiones o en la dotacién de factores endégenos
de produccién, la productividad total factorial de las regiones
disminuird en un 20.46 por ciento; esto es, por cada 100 pe-
sos de variacién en las fuerzas de especializacién de la actividad
productiva a nivel regional, las desigualdades regionales se in-
crementan en 2,046 pesos. De manera similar, el elemento de
interaccién entre las fuerzas de especializacién y localizacién,
por cada unidad de incremento en éstas, la productividad total
factorial disminuye en 1.93 por ciento; por tanto, cada 100 pe-
sos de variacién en este elemento la productividad total factorial
a nivel regional disminuye en 193 pesos.

El periodo siguiente de 1986 a 1988 aunque el indicador de
ajuste no es robusto, y s6lo las variaciones regionales en la dota-
cién enddgena de factores productivos resultaron significativas
al 95 por ciento de confianza; este periodo resulta en un andlisis
interesante de los niveles de desigualdad regional, ya que en ¢l se
demuestra la influencia de la crisis de los precios del petréleo en
1986 y éste es tal vez el motivo del porqué sélo los diferenciales
naturales en la dotacién de recursos resulté relevante en la esti-
macién, y con el signo esperado.

Es decir, el nivel de desigualdad regional se incrementa en
135.37 por ciento, por cada unidad de aumento en las diferen-
cias regionales de recursos enddgenos. Asi, por cada incremen-
to en la especializacién por 100 pesos, los niveles regionales de
desigualdad en la productividad total factorial se incrementardn
en 13,537. Este nivel de desigualdad es el més alto encontrado
en las estimaciones anteriores, y posiblemente se atribuya a que
en esos afos las regiones consideradas como regiones ricas en la
dotacién de recursos naturales se encontraban superiores al resto
de las entidades en cuanto a su nivel de producto por trabajador.

En el periodo postapertura de 1994 a 1999, también sélo el
factor de caracteristicas enddgenas regionales resulté significati-
vo al 95 por ciento de confianza, con una estimacién robusta de
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0.98 por ciento. Aunque ni el identificador de localizacién en el
tamafio de los sectores a nivel regional, ni el elemento de inte-
raccién entre éste y el de especializacién de las regiones resultd
significativo, es posible deducir que los niveles de desigualdad
regional en la productividad factorial de las entidades mexicanas
se debe a la dotacién natural de recursos productivos en las loca-
lizaciones al menor en un 3.48 por ciento.

Esto significa que por cada unidad de aumento en la espe-
cializacién regional, la productividad factorial de las regiones se
incrementa en 3.48 por ciento, por tanto por cada 100 pesos de
incremento en la dotacién de factores productivos a nivel local,
las desigualdades regionales disminuyen en 348 pesos.

Para el dltimo periodo de andlisis, de 1999 al 2004 excepto
por el componente de interaccién entre la especializacién regio-
nal y la localizacién industrial, tanto el identificador de caracte-
risticas enddgenas regionales como el de la estructura sectorial
resultaron significativos al 95 por ciento de confianza.

Empiricamente esto se traduce en que un aumento del uno
por ciento en las caracteristicas enddgenas de los territorios signi-
fica un decremento de la desigualdad regional en 6.76 por ciento;
y conjuntamente, un aumento del uno por ciento en el tamafno
de la industria a nivel local hace referencia a un 0.98 por ciento en
la disminucién de las desigualdades regionales. Es decir que por
cada 100 pesos de incremento en la dotacién de factores produc-
tivos a nivel regional o en las fuerzas concentradoras de industrias
en las localizaciones, esto se traduce en una mejoria de las des-
igualdades regionales en 676 y 98 pesos, respectivamente.

CONCLUSIONES
El elemento de contribucién mds importante en la productividad

total factorial de las regiones es el tamano de los sectores, y tanto
las diferencias regionales en la dotacién de recursos enddgenos
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como la interaccidn entre las fuerzas concentradoras de industrias
y la especializacién del producto en las regiones, contribuyen a
la desigualdad regional, al menos en el periodo de 1980 a 1986.
Este resultado es consistente con la teorfa de la causacién circu-
lar acumulativa de Myrdal (1957) y Hirschmann (1958); pues el
modelo de causacién circular anuncia que la divergencia entre las
economias regionales se debe al proceso de acumulacién de las
fuerzas productivas que generan economias de escala incentivan-
do la aglomeracién de empresas en las localizaciones.

Los resultados del periodo de andlisis 1986-1988 son consis-
tentes con la teorfa de desarrollo endégeno, donde se establece la
tesis de interdependencia econémica entre dos regiones estructu-
ralmente diferentes. Es decir, los modelos de crecimiento endé-
geno sustentan que las divergencias regionales se deben a la diver-
sidad de factores de produccién que son intrinsecos al espacio; y
que la inclusién del factor técnico en las formas de produccién
redunda en no més que un efecto acumulado de la desigualdad en
la dotacién inicial de factores, ya que las regiones se especializardn
en aquellos productos que sean intensivos en el uso de su factor
productivo mds abundante. Por tanto, la desigualdad regional se
acentda via el efecto de la transferencia de inversiones desde las
regiones avanzadas a las rezagadas, ampliando la brecha en el cre-
cimiento de las regiones menos avanzadas.

En el periodo de transicién entre la recuperacién de la crisis
de los precios del petréleo y la entrada en vigor del TLCAN, es
decir de 1988 a 1994, los resultados igualmente no parece ro-
bustos, pero destaca el signo del componente de especializacién
regional, ya que en el periodo anterior se mostraba con un factor
que incidia en el incremento de las desigualdades regionales, en
cambio en este periodo el signo del coeficiente es positivo, lo
que se traduce en que las disminuye.

Posiblemente en este periodo pre apertura y de recuperacion
de la crisis de 1986, las productividades factoriales se enfoca-
ron en aquellas actividades econdmicas intensivas en el uso de
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factores productivos inmersos en las localizaciones, o bien en la
especializacién de las regiones. Pues partiendo de que en el pe-
riodo anterior estos mismos factores en los que el producto por
trabajador mostraba una relacién inversamente proporcional a
la composicién endégena de las regiones, para el siguiente pe-
riodo la productividad factorial se apoya en la dotacién natural
de recursos productivos, para impulsar su economia e incremen-
tar la brecha de su crecimiento econémico con respecto al resto
de entidades.

Ademds, los periodos de transicién entre la apertura y la cri-
sis observada en 1986 se muestran como factores de cambio
e influyen directamente en el signo de los componentes de la
desigualdad. Ante esto, es necesario incluir una variable que in-
hiba los efectos parciales de los componentes de la desigualdad
en los niveles observados de productividad total factorial; para
lograrlo, se introduce un segundo modelo de estimacién que de-
terminard el efecto del cambio estructural, observado a partir de
la entrada en vigor del TLcAN en 1994, tanto en los diferenciales
de productividad factorial a nivel regional, como en cada uno de
los componentes del modelo de cambio participacién.

En resumen, los resultados arrojados por las estimaciones
parciales de los factores determinantes de la desigualdad regional
en la productividad total factorial a nivel regional, se muestran
sensibles a los cambios de la estructura econémica nacional, en
base a los componentes de las economias regionales. Por ejem-
plo, en los periodos pre apertura los diferenciales en el tamano
de las industrias a nivel local influyen de manera directamente
proporcional a la disminucién de las desigualdades regionales;
pero en cambio la dotacién de factores endégenos impulsa el
incremento de las desigualdades.
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